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PM ANGTRANSPORT | GENOMSLAPPLIGA OCH
NORMALTATA JORDAR

1 Inledning

Vid beréakning av riktvarden med Naturvardsverkets berakningsmodell paverkar jordarten hur
fororening transporteras i angfas. | dvrigt har jordarten ingen betydelse for riktvardesberakningen,
undantaget den organiska halten som paverkar hur organiska amnen transporteras i vattenfas.
Jordarten paverkar darfor enbart flyktiga amnen som kan transporteras pa detta satt och ta sig in i
byggnader dar de kan innebéra en foérhjd exponering vid inandning.

En mer genomslapplig jord ger pa grund av en storre andel luftfylida porer potentiellt stérre
angtransport och darmed stérre risker kopplade till flyktiga amnen. Trots detta tas inga separata
Upp-RV fram for genomslappliga jordar, vilket motiveras nedan.

Fordjupade utredningar av angtransport av flyktiga @mnen har gjorts i flera olika projekt, se t.ex.
Stockholms stad, 2019b, 2021, 2022 och 2023 samt SGI, 2016. Samtliga dessa utredningar visar
att risker med angtransport av oljekolvaten (alifater, aromater, PAH och BTEX) Gverskattas om
bedomningen baseras pa halter i jord och riktvarden for jord. | Norra Djurgardsstaden i Stockholm
har férdjupade utredningar visat att riktvardena foér genomslappliga jordar bor justeras upp 2-10
ganger. Justeringsfaktorn ar konservativ och baserades pa flera olika bevisled;

- Jamforelse mellan berdaknade halter i inomhusluft med J&E-modellent utgaende fran bade
uppmatta grundvattenhalter och uppmétta porgashalter. Detta visade att modellering
baserat pa grundvattenhalter gav 30-460 ganger hogre koncentrationer i inomhusluften
jamfort med om modelleringen utgick fran porgashalter. (Modelleringen i Norra
Djurgardsstaden utgick aldrig fran jordhalter, da detta innebar ytterligare en oséaker
fasovergang, fran jord till porvatten).

- Jamforelse av kvoten mellan halter i porgas och halter i grundvatten fran faltundersokningar
med motsvarande kvot fran modelleringen (vilket motsvarar inversen av Henrys konstant?
(1/H)). Detta visade att modelleringen éverskattar porgashalterna 2—200 ganger.

- Litteraturstudier.

Justeringsfaktorn baserades pa modellering med internationellt erkanda modeller (framfor allt
amerikanska Naturvardsverkets modell for berakning av angtransport, den s.k. Johnson & Ettinger
(J&E)) och med Henrys konstanter fran J&E. Johnson & Ettinger bedémdes mer lampad &n den
forenklade modell som &r inbyggd i Naturvardsverkets berakningsmodell, framfor allt eftersom J&E
anvander amnesspecifika diffusionsfaktorer, tar hansyn till kapillarzonens bromsande effekt pa

I Amerikanska Naturvardsverkets modell fér berakning av angtransport, kallad Johnson & Ettinger, eller J&E.
2 Henrys konstant ar kvoten mellan ett amnes angtryck och loslighet i vatten och visar hur amnet férdelar sig
mellan gasfas och vattenfas
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angtransporten samt kan ta hansyn till &ngtransport genom flera olika jordlager. De varden for
Henrys konstant som anges i J&E ansags battre lampade da dessa gav resultat som béttre stamde
dverens med uppmatta halter. Bade anvandning av J&E-modellen och Henrys konstanter fran J&E
gav mindre konservativa varden for angtransport. Detta innebar att den faktiska justeringsfaktorn
da man utgar fran berakningar med Naturvardsverkets modell i sjalva verket kan vara hégre an 2-
10 ganger.

Trots att inga motsvarande utredningar har gjorts inom aktuellt projekt bedéms den angivna
justeringsfaktorn om 2-10 ganger kunna tillampas aven i Uppsala, da litteraturstudier visade pa
samstammiga resultat fran vitt skilda omraden éver hela varlden och faltresultat vid samtliga
lokaler i Norra Djurgardsstaden, samt vid de tva lokaler i Karlstad som utreddes av SGI visade pa
samma monster.

En jamforelse mellan riktvarden for normaltat och genomslapplig jord har gjorts for Upp-RV, dar
kvoten mellan de olika riktvardena jamfors med uppjusteringsfaktorn fran Norra Djurgardsstaden
(som kan antas galla &ven i Uppsala), se Tabell 1. Av jamférelsen framgar att riktvarden for
normaltat jord kan vara for hoga for att skydda mot angtransport i genomslapplig jord for toluen,
xylen och alifater i scenario Al, alifater i scenario B1, samt for PAH-M i samtliga scenarier.

Tabell 1. Kvot mellan Upp-RV for klass 1 (baserade pa normaltat jord) respektive Upp-RV for genomslapplig jord. Rosa
celler visar att skillnaden ar stérre an vad som fangas in av justeringsfaktorn fran utredningarna vid Norra
Djurgardsstaden, Stockholm (NDS)

A0 BO co D Al B1 c1 Uppjustering

KVOT NDS

Kvicksilver 2,5 2,3 1,7 1,8 8,5 5,8 1,1 10
Bensen 5,5 4,4 8,3 2,6 5,5 4,4 8,3 10
Toluen 7,3 5,6 3,8 4,3 17 4,5 3,8 10
Etylbensen 4,2 10 4,2 5,4 9,3 10 8,3 10
Xylen 8,3 6,5 3,3 4,8 15 9,3 5,2 10
Alifat >C5-C8 2,5 1,0 1,5 0,5 4,7 1,0 1,5 10
Alifat >C8-C10 5,7 6,2 51 8,7 13 14 5,8 10
Alifat >C10-C12 6,1 5,2 1,0 1,4 16 5,0 1,0 10
Alifat >C12-C16 42 1,4 1,0 1,0 5,6 1,0 1,0 10
Alifat >C16-C35 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 10
Aromat >C8-C10 4,5 1,3 1,3 0,5 4,3 1,1 1,6 10
Aromat >C10-C16 1,0 1,0 1,3 0,5 1,3 1,0 1,6 10
Aromat >C16-C35 1,4 1,1 20 07 1,4 1,1 2,0 10
PAH-L 3,0 4,6 3,8 2,3 5,5 4,6 6,9 10
PAH-M 2,3 2,0 3,3 3,0 4,1 3,8 6,8 2
PAH-H 1,2 0,5 1,1 4,2 7,3 8,3 13 Exkluderad?

tutredningarna vid Norra Djurgardsstaden visade att PAH-H har mycket begransad flyktighet och att exponering genom inandning av
anga kan exkluderas. Motsvarande exkludering har inte gjorts i Upp-RV.
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Eftersom man vid framtagande av justeringsfaktorn anvande en mer rattvisande modell och mer
rattvisande Henrys konstanter dras anda slutsatsen att jordarna inom Uppsala kommun kan antas
vara normaltata vid berakning av Upp-RV, oavsett faktisk jordart. Det bor dock noteras att om
toluen, xylen, alifater eller PAH-M patraffas pa genomslappliga jordar bor en fordjupad utredning
av risker kopplade till angtransport géras. Denna utredning kan t.ex. utgoras av analys av halter i
grundvatten och porgas. Genomsléappliga jordar finns framforallt pa dsarna och i de grovkornigare
moranerna, se Figur 1.

Jordart, grundlager

Jordarter 1:1 miljon
. Torv
Lera-silt
Postglacial sand-grus
. Isélvssediment
Morénlera eller lerig morén

Moran

. Berg

Figur 1. Jordarter i Uppsala kommun, kalla: SGUs kartvisare.

3(4)



UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Rosendal Etapp 5 MEX Hanna Almqyvist
UPPDRAGSNUMMER DATUM
10338875 2024-03-27

2 Referenser
SGl, 2016. PAH i porgas. Provtagning, modellering och 6vergripande metodik vid riskbeddmning

Stockholms stad, 2019a. Storstadsspecifika riktvarden for jord i Stockholm 2019-08-29

Stockholms stad, 2019b. Milj6- och halsoriskbeddmning Kolkajen och Ropsten Norra
Djurgardsstaden

Stockholms stad, 2021. PM Lardomar kring angtransport fran Kolkajen-Ropsten att anvanda i
Loudden och Sédra Vartan, Norra Djurgardsstaden, Stockholm

Stockholms stad, 2022a. Norra Djurgardsstaden. Grundvattenriktvarden for byggnad med kallare
i kontakt med grundvatten

Stockholms stad, 2023. Norra Djurgardsstaden Gasverket Ostra Fordjupad miljé- och
halsoriskbeddmning och forslag till méatbara atgardsmal.

Uppsala 2024-03-27

WSP Sverige AB

Hanna Almgvist

4(4)



