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Syfte
För de flesta projekt är en kostnadsuppskattning till stor 
nytta i de tidiga skedena. Instruktionsmanualen beskriver 
och illustrerar en generell process för kostnadsberäkning 
av BGG-system. Beräkningsverktyget med manual är 
framtaget för att kunna jämföra kostnaden för olika 
utformningar av BGG-system i tidiga skeden av ett projekt. 
Resultatet kan även ligga till grund för en jämförelse med 
andra system.

Målet med beräkningsverktyget är också att få igång en 
diskussion kring kostnadsfördelning, i och med att flera 
infrastrukturers funktioner samsas i en konstruktion. 
Eftersom BGG-system integrerar flera olika funktioner 
i gaturummet sparas kostnader in för andra områden, 
exempelvis för fördröjning och rening av dagvatten.

BGG-system passar för de flesta miljöer och gaturum, men 
i detta fall beräknas kostnader utifrån förutsättningar vid 
nybyggnation eller när en stadsgata byggs om helt med all 
teknisk infrastruktur. Materialet och rekommendationerna 
i denna instruktionsmanual bygger på erfarenheter 
och kunskap från verkliga projekt med tillhörande 
prissatta mängdförtäckningar. Kostnader för drift och 
underhåll (DoU) bygger på insamlade prisuppgifter 
från medverkande kommuner. Beräkninsverktyget är 
baserat på att utformning av BGG-system utförs enligt 
handoken Levande gaturum – en handbok för Blågröngrå 
system v.2.0. Utöver det har det i verktyget lagts till extra 
överbyggnadskonstruktioner som bygger på Svensk 
Markbetongs skrift Fördröjning av dagvatten med 
dränerande markstensbeläggning.
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Adsorption innebär att ett ämne 
löst i en vätska fastnar på ytan 
av ett fast material.

Avbrott syftar här på avskiljande 
material som delar upp stråk 
av öppet förstärkningslager i 
mindre enheter. 

Avjämningslager är ett lager 
av fin makadam som packas in i 
öppet förstärkningslager för att 
avskilja material och skapa en 
jämn yta. Tex makadam 8/11.

Bergkross är material 
av krossat berg som är 
vanligt förekommande vid 
anläggningsarbete.

BGG-system står för Blågröngrå
system. Ett samlingsnamn för
alla typer av konstruktioner
som samutnyttjar volym för
dagvattenhantering, växtbäddar
och hårdgjorda ytor.

Biokol är ett poröst, kolbaserat 
material som blandas in i 
substrat för att förbättra dess 
egenskaper som rening, lagring 
av vatten och näring. Biokol 
kan näringsberikas vilket ger en 
näringsdepå i växtsubstratet för 
både växter och markliv.

Bärighetsklass (BK) beskriver 
hur tunga fordon en väg får 
belastas med. Det allmänna 
vägnätet är indelat i fyra 
bärighetsklasser, BK1-BK4.

Bräddning är när dagvatten 
svämmar över från en fylld 
anläggning till en brunn eller 
ledning. 

Bärlager är en del av en 
överbyggnad, mellan 
förstärkningslager och slitlager.

Cykelfartsgata är en gata där 
motorfordon och cyklister 
samsas om utrymmet, på 
cyklistens villkor.

Dagvatten är ytligt avrinnande 
nederbörd och smältvatten.

Dagvattenbrunn är den 
komponent som är avsedd 
att samla upp dagvatten från 
hårdgjorda ytor. 

Dimensionerande regn är 
det regn som används för att 
dimensionera anläggningar 
avseende flöde, rening och 
fördröjningsvolym enligt Svenskt 
Vatten P110.

Dränerande överbyggnad 
är en överbyggnad med 
hög infiltrations- och 
perkolationskapacitet.  

Enhet syftar här på stråk av 
öppet förstärkningslager mellan 
två avbrott.

Extremregn syftar här 
på regn som är större än 
dimensionerande regn eller 
större än VA-systemet kan 
hantera.

Finmaterial syftar här på 
bergkross i fraktioner mindre 
än 2 mm. 

Flexzon kallas det området i 
gaturummet som växelvis utgörs 
av t.ex. parkeringsfickor och 
vegetationsytor. 

Fraktioner skrivs utan enhet, 
men avser ett storleksintervall 
i mm. 

Fördröjningszon är ett litet 
dagvattenmagasin ovanpå en 
regnbäddsyta. 

Geomembran är en duk som 
hindrar vatten från att tränga in 
eller ut ur en konstruktion. Det 
kan utgöras av olika material 
såsom gummi eller bentonitlera.

Geotextil är en 
materialavskiljande duk som 
förhindrar att små partiklar 
migrerar.

GIS (geografiskt 
informationssystem) är 
datorbaserade system för 
insamling och behandling av 
geografisk data. 

Hydraulisk konduktivitet är ett 
mått på genomsläppligheten i 
ett substrat. 

Infiltration är vattnets rörelse 
genom markytan.

Inlopp syftar här på alla typer av 
komponenter som leder vatten 
in i regnbädden.

Komponent syftar här på 
element eller beståndsdel som 
ingår i konstruktioner, t.ex. 
brunnar, geotextil och inlopp.

Kornstorleksfördelning är den 
procentuella fördelningen av 
mineralpartiklars storlek i en 
jord eller bergkross. 

Luftbrunn är den komponent
som bistår med gasutbyte
mellan växtbädd under
hårdgjorda ytor och atmosfären.

Makadam är krossat 
bergmaterial och syftar här 
på fraktioner mellan 2 och 
90 mm. Förekommer i olika 
fraktionsspann, t.ex. 2/4, 8/16, 
16/32, 16/90 och 32/90. 

Mindre regn syftar på 1-2 
årsregn som ofta används vid 
dimensionering av rening

Perkolation är vattens rörelse i 
substrat. 

Regnbädd är en nedsänkt 
vegetationsyta med 
fördröjningszon för 
omhändertagande av dagvatten. 

Rotzon syftar här på den volym 
där rötter förväntas växa. 

Samkross är krossat 
bergmaterial i fraktioner mellan 
0 och 200 mm.

Slitlager är det översta lagret 
i en överbyggnad, som utsätts 
för trafik. Ofta ingår sättlager i 
benämningen slitlager.

Stadsvatten är ett 
samlingsnamn för vatten som 
genereras i en stad och som 
kan återanvändas/nyttjas. T.ex 
dränerings-, tak- och dagvatten 
samt vissa typer av  gråvatten. 

Stenmjöl är krossat bergmaterial 
i fraktioner från 0 till 8 mm.

Stråk syftar här på långa, 
sammanhängande partier av 
öppet förstärkningslager.

Styrbrunn är den komponent 
som styr och reglerar 
dagvattenflödet inom BGG-
system. Den fungerar även som 
bräddningsbrunn och bistår med 
gasutbyte.  

Terrass är den yta på vilken 
överbyggnad för vegetationsytor 
och hårdgjorda ytor anläggs. 

Trafikklass (TK) är ett 
systematiskt sätt att bedöma
trafikens totala belastning på en 
konstruktion under dess tekniska 
livslängd. Trafikklass används vid 
dimensionering av hela
överbyggnadskonstruktionen 
och skiljer sig beroende på 
kraven för ytan. 

Träd i hårdgjord yta syftar 
här på en konstruktion för 
trädplantering med hårdgöring 
ovan växtbädden. 

Täcklager är ett ytligt 
makadamlager för att minska 
avdunstning, erosion och 
ogräsuppslag. 

Underbyggnad är den del av 
markanläggning som ligger 
mellan undergrund och terrass.

Undergrund är orörd del av 
marken under terrass och 
underbyggnad.

Begrepp och definitioner1
Vegetationsyta syftar här på 
en vegetationsyta anlagd på 
öppet förstärkningslager där 
tillrinnande dagvatten ej leds 
till ytan ovanifrån (vilket det 
gör i en regnbädd). Istället leds 
dagvattnet via en brunn till det 
öppna förstärkningslagret där 
vegetationen kan tillgodogöra 
sig vattnet. 

Växtbädd syftar här på den 
volym där rötter förväntas växa. 
Se rotzon.

Växtjord syftar här på A- och 
B-jord enligt AMA anläggning 
20, eller en befintlig jord.

Växtsubstrat syftar här på 
framställda bergkross- eller 
sandbaserade substrat med syfte 
att uppnå specifika fysikaliska 
krav, t.ex. genomsläpplighet. I 
bergkrossen kan det blandas in 
substratförbättrande material 
(sfm), t.ex. biokol, kompost eller 
pimpsten.

Överbyggnad är den del 
av markanläggningen som 
påförs terrassen. Avser hela 
konstruktionen för t.ex. en 
hårdgjord yta eller växtbädd. 

Öppet förstärkningslager 
är ett förstärkningslager 
bestående av makadam. Även 
kallat luftigt eller dränerande 
förstärkningslager. 
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Regnbädd som är estetiskt attraktiv samt filtrerar och fördröjer 
dagvatten. Strandbogatan, Uppsala
Foto: Rasmus Elleby

För en komplett genomgång av Blågröngrå system 
rekommenderas läsning av handboken Levande gaturum. 
I handboken beskrivs BGG-konstruktionernas utformning 
och variationer grundligt. En kortare beskrivning av de 
olika BGG-konstruktionerna beskrivs i denna manual i 
kapitel 3 och 4. För beräkningsverktyget har en del val 
och förenklingar gjorts i utformning och uppbyggnaden av 
konstruktionerna för framtagandet av schablonkostnader. 
Vad konstruktionerna i beräkningarna inkluderar framgår 
både av kapitel 5 och av beräkningsverktyget.

Läsare med god kännedom och kunskap om BGG-
system kan påbörja läsning direkt vid kapitel 5, s. 18, för 
beskrivning av beräkningsverktygets förutsättningar och 
instruktioner för användning. 

Läsanvisningar
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Vad är BGG-system och hur fungerar de?3

Regnbädd Vegetationsyta Träd i hårdgjord ytaTät hårdgjord yta

Dränerande hårdgjord yta
Principskiss över konstruktioner och komponenter i ett Blågröngrått system.

Grundprincipen för BGG-system är att man i stråk bytt 
ut förstärkningslagret mot en variant med mycket högre 
hålrumsvolym som gör att luft, vatten och växtrötter 
kan få plats men utan att markens bärighet försämras. 
Tjockleken på detta öppna förstärkningslager är 
dessutom ungefär dubbelt så stort som i konventionella 
överbyggnader för att skapa ännu större hålrumsvolym. 
Dagvatten leds till det öppna förstärkningslagret via 
brunnar, dränerande beläggning eller genom planteringar. 
Vattnet lämnar förstärkningslagret genom att långsamt 
tappas av till det konventionella dagvattensystemet, 
genom perkolation mot grundvattnet eller genom att tas 
upp av växterna. 

Dagvatten renas i BGG-system genom bland annat 
sedimentering, filtrering och nedbrytning av skadliga 
ämnen med hjälp av mikroorganismer. 

Biokol används för adsorption av föroreningar och 
näringsämnen vilket gör dem tillgängliga för växtrötter, 
bakterier och svampar som lever i symbios. Det är alltså 
viktigt att träd och andra växter som man ser ovan 
jord värnas – de är inte bara vackra, de bidrar också till 
nedbrytningen! 

BGG-systemen som innefattas i detta verktyg är 
anpassade för gaturum med trafikbelastningar upp 
till trafikklass 2 (TK2) och bärighetsklass 1 (BK1).  
Konstruktionen ”Vidsträckt dränerande beläggning” kan 
uppnå högre trafikklass beroende på val av material, se 
Svensk Markbetongs skrift om dränerande beläggning.

Konventionell överbyggnad

Öppet förstärkningslager

Öppet förstärkningslager med biokol 

Styrbrunn

Avbrott

1

2

3

4

5

1
2 3

4
5
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Exempel på gata med BGG-system uppbyggt som enskild konstruktion. Här är partier med öppet 
förstärkningslager (de blå områdena) anlagda lokalt under olika konstruktioner i marknivå såsom 
regnbäddar, vegetationsytor och träd i hårdgjord yta. Vilka konstruktioner som anläggs är valfritt vilket 
gör utformningen av BGG-systemet flexibel. Det öppna förstärkningslagret bidrar med gasutbyte och 
vattenförsörjning eller -magasinering i begränsad utsträckning. 

Hur är systemet uppbyggt?4
4.1 Öppet förstärkningslager

I det här kapitlet går vi övergripande igenom de olika 
konstruktionerna som beräkningsverktyget är anpassat 
för. Vid osäkerhet kring val av konstruktion ger lathunden 
i Levande gaturum en fingervisning för vilken konstruktion 
som är lämplig. 

Ett konventionellt förstärkningslager utgörs av bergkross 
0/90 mm. I ett öppet förstärkningslager används istället 
bergkross utan de finaste fraktionerna, t.ex makadam 
16/90 mm. På så sätt blir 30-40% av volymen hålrum 
där vatten och luft kan strömma igenom materialet, 
utan att markens bärighet försämras. Stråkets djup och 
bredd med öppet förstärkningslager varierar beroende 
av flera faktorer, t.ex om det finns en plantering på 
markytan, om dränerande beläggning används, platsens 
behov av dagvattenmagasinering samt hur övrig teknisk 
infrastruktur i gaturummet är utformad. 

Makadamen i det öppna förstärkningslagret kan 
vara uppblandad med biokol eller något annat 
växtbäddsförbättrande material. Detta är vanligt 
förekommande under planteringar, regnbäddar och 
trädgropar. Biokol tillverkas av organiska restprodukter 
som genomgått pyrolys, det vill säga upphettning utan 
tillgång till syre. Biokolets porösa struktur samt fysikaliska 
och kemiska egenskaper gynnar både vegetation och 
mikroorganismer genom att hålla kvar vatten och näring. 
Det kan även förbättra vattenreningen då biokolet i sig 
kan fastlägga föroreningar och näring, samtidigt som 
det fungerar som kolsänka. Exakta reningsnivåer och 
eventuellt initialt läckage är idag inte kända och behöver 
utredas vidare.

Exempel på gata med BGG-system förlagd i flexzon. Det blå området symboliserar ett öppet 
förstärkningslagret som här ligger i ett stråk utmed hela gatan. På markytan varvas hårdgjorda ytor med 
regnbäddar, vegetationsytor och träd i hårdgjord yta på valfritt sätt. På detta sätt ges stora möjligheter till 
hantering av dagvatten samtidigt som gaturummet kan utformas flexibelt.

D
E

C

A B

Tät hårdgjord yta

Dränerande hårdgjord yta

Träd i hårdgjord yta

Regnbädd

Vegetationsyta

Öppet förstärkningslager 

A

B

C

D

E

D
E

C

B
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4.2 Generella krav 

Förutsättningarna för att utforma och anlägga BGG-
system kan vara olika beroende på typ av gaturum och 
plats i staden. Tillgång till yta och ekonomiska resurser 
samt behov av fördröjning och rening kan skilja. Även 
vegetationstyp och dess krav påverkar utformning 
och materialval i BGG-system. För att kunna möta 
upp denna skillnad på utformning av BGG-system 
redovisar vi två olika tvärsektioner som i handboken och 
beräkningsverktyget benämns som generellt högre krav 
(H) och generellt lägre krav (L). Kapacitet och kravnivå för 
dessa exempel på typsektioner redovisas i listan till höger. 

Observera att indelningen i generellt högre respektive 
generellt lägre krav eller ambitionsnivå är en grov 
uppdelning och förenkling. Ett BGG-system utformas efter 
platsens förutsättningar, och kan uppnå högre ställda krav 
trots att konstruktionen till största delen är utformad efter 
generellt lägre krav, och tvärtom. 

I beräkningsverktyget väljs förslagsvis kravnivå på 
konstruktion efter den ambitionsnivå som passar bäst in 
på förutsättningarna för det aktuella projektet som ska 
beräknas.

Den egenskap som förändras mest mellan de två 
kravnivåerna är fördröjningskapaciteten. Stråket med 
öppet förstärkningslager är oftast bredare och djupare 
för generellt högre krav (H) än för generellt lägre krav 
(L), se regnbäddens varianter till höger. För konstruktion 
F ”vidsträckt dränerande beläggning”, som används 
för större sammanhängande ytor som torg eller 
parkeringsplatser, ger verktyget möjlighet att välja mellan 
två trafikbelastningsnivåer. 

Generellt högre krav (H) 

Fördröjning: Omhändertar minst det dimensionerande regnet. 
Fördröjning enl. P110. 10–30 årsregn.
Rening: Generell reningsgrad på ca 70–80% av årsbelastning.
Bärighet: Minst TK2 / BK1.
Växtbäddsegenskaper: Större förmåga att hålla vatten och näring. Större 
växtbäddsvolymer. Högre krav på vitalitet hos vegetation. 
Estetik: Exempelvis kantstöd av granit, undervegetation buskar och 
perenner 
Drift och underhåll: Högre säkerhet mot driftstörningar, som högre 
krav på komponenter och material. Täcklager kan utvecklas på alla 
vegetationsytor.

Generellt lägre krav (L)
  
Fördröjning: Omhändertar minst det dimensionerande reningsregnet. 
1–2 årsregn.
Rening: Generell reningsgrad på ca 40-50% av årsbelastning.
Bärighet: Upp till TK2 / BK1 
Växtbäddsegenskaper: Mindre förmåga att hålla vatten och näring. 
Mindre växtbäddsvolymer. Lägre krav på vitalitet hos vegetation. 
Estetik: Exempelvis kantstöd av betong, gräsyta som undervegetation 
med eventuellt inslag av buskar.
Drift och underhåll: Normal säkerhet mot driftstörningar och normala 
krav på komponenter och material.

Regnbädd med generellt högre 
respektive lägre krav. 



Kostnadsberäkning av BGG-system - instruktionsmanual 9

Rundelsgatan i Vellinge före ombyggnad till BGG-system. Rundelsgatan i Vellinge efter ombyggnad till BGG-system.
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4.3 BGG-konstruktioner

Cykelparkering med öppet förstärkningslager. Hela överbyggnaden  
under cykelparkeringen fungerar som  växtbädd och dagvattenmagasin. 
Södervärn, Malmö

Täta hårdgjorda ytor kan anläggas på öppet 
förstärkningslager för att skapa till exempel vägar, 
parkeringar, och GC-ytor. Dagvatten rinner av ytorna till 
låglinjer och lågpunkter där det leds via brunnar till det 
öppna förstärkningslagret. 

Om de hårdgjorda ytorna kommer att belastas med tung 
och intensiv trafik är en rekommendation att komplettera 
överbyggnaden med ett bitumenbundet dränerande 
bärlager.

En dränerande överbyggnad fördröjer och renar 
dagvatten. Den kan utgöras av bl.a dränerande asfalt, 
marksten, natursten eller grus. Beroende på typ 
av dränerande beläggning finns ett antal naturliga 
processer för vattenrening; filtrering, adsorption och 
biodegradering. Genom att ha genomsläppliga material i 
hela överbyggnaden skapas förutsättningar för dagvattnet 
att infiltrera ned till det öppna förstärkningslagret för 
ytterligare fördröjning och rening. 

Önskas ytor med vidsträckt dränerande beläggning (F), 
som t.ex parkeringsområden och torg, se avsnitt 4.3.6. 

 

4.3.1 Tät hårdgjord yta (A)

4.3.2 Dränerande hårdgjord yta (B)

I den här manualen beskrivs sex konstruktioner och för 
varje finns två kravnivåer. Konstruktionerna betecknas A-F 
i texten nedan. 
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Dränerande markstensbeläggning med gräs. Århus, Danmark

Hårdgjord yta på öppet förstärkningslager med generellt högre krav. 
Ytans beläggning och bärlager kan vara antingen tät eller dränerande.

Hårdgjord yta på öppet förstärkningslager med generellt lägre krav. 
Ytans beläggning och bärlager kan vara antingen tät eller dränerande.

Tät / dränerande hårdgjord yta av asfalt.

Högre krav Lägre krav

Dränerande eller tät beläggning och bärlager

Öppet förstärkningslager

Konventionell överbyggnad

1

2

3
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Denna typ av konstruktion lämpar sig där träd önskas men 
där det saknas plats för större plantering eller där kravet 
på hårdgöring är stort. Trädet planteras i ett fundament 
som placerats i det öppna förstärkningslagret. Genom 
öppningar i fundamentets sidor kan trädets rötter växa 
ut och tillgodogöra sig en stor växtbäddsvolym med bra 
gasutbyte och vattentillgång. Detta bidrar till att trädet 
utvecklar ett finförgrenat rotsystem som går på djupet 
vilket lägger grunden för vital vegetation och utökad 
vattenrening och mikroliv. Konstruktionens utformning 
säkerställer att rotsystemet inte spränger sönder 
beläggningen.

I fundamentet omgärdas trädet av växtsubstrat. Under 
detta blandas det öppna förstärkningslagret med 
biokol. Biokol är ett substratförbättrandre material 
(sfm), i likhet med pimpsten och kompost. Blandningen 
av öppet förstärkningslager och biokol sträcker sig 
utanför fundamentet för att skapa en större volym med 
goda växtförutsättningar. Uppe på fundamentet kan 
ett markgaller placeras eller så kan växter planteras 
i växtsubstratet, beroende på platsens behov av 
hårdgöring. Växtsubstratets yta kan skyddas mot 
uttorkning med ett täcklager av makadam som ansluter 
till markgaller eller sprids ut omkring planterade växter. 

För att säkerställa tillräckligt med gasutbyte i marken 
placeras brunnar med luftningsfunktion ut. I varje 
stråk ska det finnas två brunnar för gasutbyte, så att 
en ventilationseffekt uppstår. Till detta kan luftbrunnar, 
luftdagvattenbrunnar samt styrbrunnar användas.

4.3.3 Träd i hårdgjord yta (C) Högre krav Lägre krav

Träd i hårdgjord yta på öppet förstärkningslager med generellt högre 
krav. 

Träd i hårdgjord yta på öppet förstärkningslager med generellt lägre 
krav. 

Konventionell överbyggnad

Markgaller inklusive trädgropsfundament

Växtsubstrat

Kokosmatta med avjämningslager under

Öppet förstärkningslager, om växtförbättrande egenskaper önskas kan biokol eller pimpsten användas

Öppet förstärkningslager, om växtförbättrande egenskaper önskas kan pimpsten användas

1

2

3

4

5

6
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Högre krav Lägre krav

Regnbädd på öppet förstärkningslager med generellt högre krav. 
Kan även utföras som gräsyta.

Regnbädd på öppet förstärkningslager med generellt lägre krav. 
Kan även utföras som perenn- och buskplantering.

7 2

13

4 6
5

6

2

13

4
5

Ytan på en regnbädd är svagt skålformad. På så sätt skapas 
ett utrymme där dagvatten kan bli stående innan det 
sakta infiltrerar och perkolerar ned genom växtbädden 
till det öppna förstärkningslagret. Detta utrymme 
kallas fördröjningszon och är ofta 10–20 cm djupt. Om 
fördröjningszonen blir full kan dagvattnet bräddas till det 
öppna förstärkningslagret via en styrbrunn. På så sätt 
förhindras översvämning av gaturummet. 

Vattenrening i regnbäddar sker genom filtrering, biologisk 
nedbrytning och upptag i växter och på partiklar. 
Tungmetaller är ofta bundna till partiklar och filtreras 
därför redan i ytskiktet. Näringsämnen och organiska 
föroreningar adsorberas av biokol och bryts ned av 
mikroorganismer och växter. 

I regnbäddar används växtsubstrat istället för växtjord för 
att säkerställa önskad funktion. När vattnet perkolerar 
ned till det öppna förstärkningslagret finns risk att 
växtsubstratet dras med ned och orsakar igensättning. 
Detta kan minimeras genom att använda material med 
partiklar som låser mot varandra. Växtsubstratet kan även 
separeras från det öppna förstärkningslagret med hjälp av 
en avskiljande kokosmatta. 

Regnbädden bör skyddas med ett täcklager av makadam 
8/11 för att minska risken för erosion. Det förhindrar även 
avdunstning och ger växterna ett försprång gentemot 
ogräs. Ska regnbäddens yta utföras med grässådd behövs 
inget täcklager.

4.3.4 Regnbädd (D)

Konventionell överbyggnad

Inlopp med sandfångskar

Växtsubstrat

Kokosmatta med avjämningslager under

Öppet förstärkningslager, om växtförbättrande egenskaper önskas kan biokol eller pimpsten användas

Öppet förstärkningslager, om växtförbättrande egenskaper önskas kan pimpsten användas

Täcklager

1

2

3

4

5

6

7
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Vegetationsyta på öppet förstärkningslager.
Växjö

Vegetationsyta på öppet förstärkningslager kan vara ett 
grönt alternativ där behovet av dagvattenrening inte är så 
stort. Vatten leds istället till det öppna förstärkningslagret 
via brunnar för omhändertagande. I vegetationsytor 
inom BGG-system används växtsubstrat direkt ovanför 
det öppna förstärkningslagret. Detta ger rötterna goda 
möjligheter att växa ut i förstärkningslagrets stora 
volymer av makadam och biokol. Vatten når vegetationen 
underifrån via det öppna förstärkningslagret.

Förutom användandet av växtsubstrat skiljer sig en 
vegetationsyta i BGG-system mycket lite från dess 
konventionella motsvarighet. 

Vegetationsytan kan skyddas med ett täcklager av 
makadam 8/11. Det förhindrar avdunstning och 
ger växterna ett försprång gentemot ogräs. Ska 
vegetationsytan utföras med grässådd behövs inget 
täcklager. 

4.3.5 Vegetationsyta (E)
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Konventionell överbyggnad 

Växtsubstrat

Kokosmatta med avjämningslager under

Öppet förstärkningslager, om växtförbättrande egenskaper önskas kan biokol eller pimpsten användas

Öppet förstärkningslager, om växtförbättrande egenskaper önskas kan pimpsten användas

2

3
4

1

Högre krav Lägre krav

Vegetationsyta på öppet förstärkningslager med generellt högre krav. 
Kan även utföras som gräsyta.

Vegetationsyta på öppet förstärkningslager med generellt lägre krav. 
Kan även utföras som perenn- och buskplantering.

15

Vegetationsyta på öppet förstärknings-
lager. Inom stråket, som är en forskningsanläggning, 
finns det även regnbäddar med och utan vegetation. 

Eksätravägen, Stockholm 
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Denna konstruktionstyp passar för torg och 
parkeringsytor där stora hårdgjorda ytor ska anläggas. Det 
konventionella förstärkningslagret byts här ut till ett öppet 
förstärkningslager. Det öppna förstärkningslagret görs 20% 
djupare än den konventionella överbyggnadstjockleken.
Dränerande beläggning på öppen överbyggnad fördröjer 
och renar dagvattnet så fort det når marken. Den kan 
utgöras av dränerande asfalt, marksten, natursten, grus 
med flera. Beroende på typ av dränerande beläggning 
finns ett antal naturliga processer för vattenrening; 
filtrering, adsorption och biodegradering. Genom att ha 
genomsläppliga material i hela överbyggnaden skapas 
förutsättningar för dagvattnet att infiltrera ned till det 
öppna förstärkningslagret för ytterligare fördröjning och 
rening. 

Eftersom dagvattnet infiltreras över en stor yta och 
fyller det öppna förstärkningslager via ett vertikalt 
flöde (horisontellt flöde annars) kan ett öppet 
förstärkningslager med finare fraktionsgräns nedåt 
användas. Exempelvis makadam 4/90. Detta ger möjlighet 
att anlägga en yta som tål högre trafikbelastning 
än trafikklass 2. Läs mer om trafikbelastning, 
dimensionering och överbyggnad i Svensk Markbetongs 
handbok Fördröjning av dagvatten med dränerande 
markstensbeläggning. 

I beräkningsverktyget har vi valt ut två olika 
överbyggnadstjocklekar som är dimensionerade 
för trafikklass 1a respektive 2 (TK1a och TK2), med 
överbyggnad av marksten. Dessa är dimensionerade 
efter klimatzon 2 och med material i terrass i kategori 
4. Det obundna bärlagret för trafikklass 1a ersätts av ett 
dränerande bitumenbundet bärlager för trafikklass 2 i 
beräkningsverktyget. 

4.3.6  Vidsträckt dränerande beläggning (F)

Vegetationsytor kan anläggas vid sidan av den hårdgjorda ytan. Växterna kan då 
nyttja det öppna förstärkningslagret som en del av sin växtbädd. 

Vidsträckt dränerande beläggning. Förstärkningslagret blir olika 
djupt beroende på vilken trafikklass ytan dimensioneras för. Val av 
makadamfraktion för det öppna förstärkningslagret har större betydelse 
ju högre trafikklass som väljs.

Dränerande beläggning och bärlager

Öppet förstärkningslager 

Dränering

1

2

3

1

2

3
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Inom BGG-system finns brunnar med flera olika 
syften, från att leda dagvatten ner i det öppna 
förstärkningslagret till att styra avtappningen eller släppa 
in luft i systemet. Dessa brunnar är systemets motorer 
och därför extra viktiga att ta hänsyn till då man utför 
olika åtgärder. Alla brunnar är försedda med någon 
form av sandfång i botten. Dessa fångar upp sediment i 
dagvattnet och förhindrar att det kommer in i det öppna 
förstärkningslagret.

Luftdagvattenbrunn har gallerbetäckning och delvis 
perforerade brunnssidor och/eller spridningsledningar. 
Perforeringen eller spridningsledningen sitter i nivå med 
det öppna förstärkningslagret så att luft kan strömma 
genom lagret. Även vatten kan ta sig ner i det öppna 
förstärkningslagret via brunnarna.

Styrbrunn kallas den brunn som styr tömningsflödet och 
fördelar vatten inom det öppna förstärkningslagret och 
till det konventionella dagvattensystemet. Styrbrunnar 
är placerade så att de kan säkerställa lagom höga 
vattennivåer genom hela systemet. Om vattnet stiger 
över en nivå som kan vara skadlig för systemet eller 
omgivningen når det ett bräddavlopp i brunnen och går 
ohindrat till dagvattenledning. Styrbrunnar kan även ta 
emot vatten från närliggande tak som är kopplade till 
systemet.

Vatten flödar in i styrbrunnar genom ledningar, via 
betäckning eller genom perforering i brunnens vägg. 
Styrning av utflödet görs genom flödesregulatorer. 
Hur mycket flödesregulatorn släpper igenom justeras 
med en så kallad regulatorspade. För att regulatorn 
inte ska täppas igen omgärdas den av en skyddsbur 
med perforerade sidor. Det finns olika dimensioner och 
utformning för styrbrunnar beroende på vilka krav som 
ställs. I verktyget rekommenderas styrbrunnar med dim 
400 för konstruktioner med generellt lägre krav, och 
styrbrunnar med dim 600 för generellt högre krav. 

Insidan av en styrnbrunn. Brunnens väggar är perforerade 
för att vatten och luft ska kunna passera. 

Om dagvatten leds direkt från hårdgjorda ytor till 
styrbrunnen kan det vara befogat att använda sig av en 
dagvattentunnel för att minimera mängden sediment som 
kan komma in i det öppna förstärkningslagret.  Denna 
komponent finns inte med i beräkningsverktyget, utan 
adderas separat till totalkostnaden om så önskas.

Dagvattentunnel under anläggningsskedet som ansluts till 
styrbrunnen. Geotextilen hindrar att sediment når det öppna 
förstärkningslagret.

4.4 Brunnar 4.4.2 Luftdagvattenbrunn

4.4.1 Styrbrunn

4.5 Dagvattentunnel (extra utrustning)

För mer utförlig beskrivning av konstruktioner och komponenter, se 
kapitel 6 i handboken Levande gaturum.

Bräddningsrör
Sandfång
Flödesregulator med skyddsbur
Perforering för perkolation
Sprid- töm- takvattenledningar

1

2

4

3

5

1

2

4
3

5

5

5
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5.1 Allmänt

Följande förutsättningar har 
antagits vid framtagande av 
schablonkostnader för BGG-system:

5 Beräkningsverktyg

Detta kapitel beskriver vilka förutsättningar beräknings-
verktyget bygger på och hur schablonkostnaden för de 
olika konstruktionerna har beräknats. Sedan följer en 
guidning genom beräkningsprocessen steg för steg. 

För att använda beräkningsverktyget krävs någon form av 
ritning som visar areor för de olika markkonstruktioner 
som ska ingå i kalkylen.

I schablonkostnaderna som beräkningsverktyget bygger 
på ingår alla a-priser från mängdförteckningen avseende 
arbetsmoment, material och komponenter som ingår i 
en standardkonstruktion. Schablonkostnaden används 
som en kostnad per kvadratmeter. Vid framtagandet 
av schablonkostnaden har det antagits att respektive 
konstruktionstyp har dimensionen 6x3m (18m2). 
Den totala kostnaden för varje markkonstruktion 
har sedan delats med de 18m2 för att få fram en 
kvadratmeterkostnad.

• jordschakt
• material
• ledningar
• vegetation (flera alternativ)

Ingår: 

Ingår ej:
• bergschakt
• eventuell vakuumschakt och skydd för 

bevarande av befintliga träd
• extra fyllning eller schakt för höjning eller 

sänkning av terrass
• schakt, skydd och upphängning av eventuella 

befintliga ledningar
• anslutning av styrbrunn till dagvattennät
• anslutning för omhändertagande av takvatten
• kostnad för avbrott

Konstruktion med öppet förstärkningslager med biokol, vilket fungerar som 
växtbädd och magasin för dagvatten. Stockholm.
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5.2 Information inför beräkning

I denna instruktion kommer det att talas om stråk av 
öppet förstärkningslager/BGG-system som är indelade 
i enheter och delenheter. Med stråk menar vi området 
där BGG-systemet är anlagt. Varje 20-40:e m skapas 
ett avbrott i stråket med en tät duk eller en tät vall som 
hindrar vattnet från att rinna vidare i gatans lutning. 
Det ger mer effektiva fördröjningsmagasin och bättre 
kontroll på dagvattnet. På detta sätt skapas enheter 
av BGG-system mellan avbrotten. En enhet kan sedan 
byggas upp utav delenheter. De kan utgöra samma typ 
av konstruktion eller av flera olika. Består en enhet av till 
exempel tre olika konstruktionstyper (delenheter) så förs 
de in i verktyget som tre separata poster. Består enheten 
genomgående av samma konstruktion förs hela ytans area 
in på samma rad i verktyget.

Avbrotten behöver inte föras in i beräkningsverktyget, 
men de påverkar antalet styrbrunnar som krävs eftersom 
de påverkar antalet enheter. Det behövs minst en 
styrbrunn per enhet BGG-system. 

Förslag på placering av stråk med öppet förstärkningslager och torg/
parkeringsyta med vidsträckt dränerande beläggning. Avbrott med vall 
samt avbrott med duk.

Gata

Gata

Kvarter

Öppet förstärkningslager

Avbrott med tät vall

Avbrott med tät duk

Kantstöd

Styrbrunn

Delenhet
Enhet
Stråk

Regnbäddar som omhändertar och fördröjer dagvatten. 
Neptunigatan, Malmö

Vidsträckt
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Instruktioner beräkningsverktyg
5.3 Övergripande process

Exempelskiss

Figur 1 visar en grov skiss över ett stråk av BGG-system. 
I detta exempel utgår vi från att styrbrunnarna är 
placerade med 24 meters mellanrum. Eftersom avbrotten 
avgör placeringen på brunnarna bildas enheter á 24 
meter mellan varje avbrott. Det passar då bra med 
delenheter med dimensionen 6x3m, vilket ger 4 
delenheter per enhet. 

BGG-stråket ansluter till ett torg/parkering, 12x12m, med 
vidsträckt dränerande beläggning, dimensionerad efter 
trafikklass 1a. I detta gaturumsexempel kantas BGG-
stråket av gångbana på ena sida och körbana på andra. 
Konstruktioner och komponenter är här anpassade till 
generellt högre krav.

För att utföra beräkning, välj konstruktion/er för varje 
enhet, och för in total area. Om vegetation önskas, skriv 
in totala antalet träd för respektive konstruktion samt 
total area för buskar, perenner och gräs. Upprepa samma 
process för alla konstruktioner som ingår i projektet. Lägg 
sedan till kompletterande material och komponenter så 
som kantstöd och styrbrunn. 

Verktyget visar då en uppskattning av kostnaden för 
projektet, drift och underhållskostnader samt vilken 
fördröjningsvolym och bidrag till kolsänka som kan 
genereras. Det enda som krävs av användaren är 
inmatning av önskad utformning av BGG-systemet och 
dess areor.

Alla flikar i verktyget är öppna att studera. Detta kan vara 
till hjälp för att bilda en uppskattning av material, volymer 
och drivande kostnader. Beräkningsverktygets fält samt 
anläggnings- och DoU-kostnader är öppna för redigering. 

C CDA EE

 F

 D  B

Figur 1. Grov skiss i plan över konstruktioner i ett BGG-stråk och yta med 
vidsträckt dränerande beläggning.

Tät hårdgjord yta

Dränerande hårdgjord yta

Träd i hårdgjord yta

Regnbädd

Vegetationsyta

Vidsträckt dränerande beläggning

A

B

C

D

E

F

Perenner

Buskar

Gräs

Träd

Styrbrunn

Kantstöd

Avbrott
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5.4 Processen steg för steg

Ange totalytan för respektive konstruktionstyp och välj 
mellan generellt högre och generellt lägre krav. För 
”träd i hårdgjord yta”, lägg till träd till konsuktionen ”tät/
dränerande hårdgjord yta och addera sedan träd.

Välj konstruktion

Välj vegetation

1

2
När vegetationsbeklädda konstruktioner förs in i verktyget 
läggs den angivna ytan in som gräs automatiskt. Önskas 
istället perenner eller buskar, går det bra att addera 
detta. Verktyget räknar automatiskt bort ytorna från 
gräskolumnen när denna yta läggs till.

Träd i hårdgjord yta 

Regnbädd 

Vegetationsyta 

Välj först någon av konstruktionerna med hårdgjord yta. Lägg till det totala antalet träd som 
önskas. Trädgropsfundament, växtsubstrat, täcklager, trädstöd, markgaller och luftbrunn 
läggs till automatiskt. En viss andel öppet förstärkningslager byts till öppet förstärkningslager 
med biokol. I dagsläget finns inte valmöjligheten att lägga till undervegetation i form av 
buskar och perenner.

Lägg till det totala antal träd som önskas. Regnbäddens vegetation kan varieras efter 
eget behov. När gräsyta väljs som vegetationstyp i verktyget ingår automatiskt läggning 
av grästorv, som skydd mot erosion. På grund av erosion är sådd av gräs ej lämpligt för 
regnbädd. För de ytor som planteras med buskar eller perenner lägger verktyget automatiskt 
till ett täcklager ovan växtsubstrat.

Lägg till det totala antalet träd som önskas. Växtbäddens vegetationstyp kan varieras. Vid val 
av gräsyta som vegetationstyp räknas automatiskt sådd av gräs in. För de ytor som planteras 
med buskar eller perenner lägger verktyget automatiskt till ett täcklager ovan växtsubstrat.

 C

 D

 E

Träd

Buskar, perenner och gräs

Träd kan adderas för hårdgjorda yta, vegetationsyta och 
regnbädd.

Ange vilken vegetation som önskas för vegetationsytor 
och regnbäddar, om annat än gräs önskas. 

Utdrag från beräkningsverktyget. Värden från exempelskissen är inlagda 
för konstruktion och vegetation.

+

Berakningsverktyg

BERÄKNINGSVERKTYG FÖR BLÅGRÖNGRÅ SYSTEM Projektnamn: Utfört av: Datum:

Välj konstruktioner

Teckenförklaring

Konstruktion A

Välj vegetation Konstruktion B

Träd Buske, perenn, gräs
Konstruktion C

Konstruktion D

Konstruktion E

Konstruktion Area (m2) Träd (st) Buske (m2) Perenn (m2) Gräs (m2) Kostnad (kr/m2) Vegetation (kr) Total (kr) Hålrumsvolym (m3) CO2e för biokol (ton) Drift Underhåll
K001 Tät hårdgjord yta (A) Högre Krav 18,00 0,00 1 445 0 26 007 6,30 0,00 32 405 Konstruktion F

K009 Dränerande hårdgjord yta (B) Högre Krav 18,00 0,00 1 861 0 33 505 6,30 0,00 227 259
K001 Tät hårdgjord yta (A) Högre Krav 36,00 2 0,00 2 245 96 268 177 079 12,60 5,00 394 782 Gräs

K003 Regnbädd (D) Högre Krav 36,00 1 36 0,00 2 064 26 640 100 947 18,00 4,23 1 141 294
K005 Vegetationsyta (E) Högre Krav 36,00 18 18,00 1 752 14 436 77 499 12,60 4,22 1 332 378 Perenner

K007 Dränerande yta (F) TK1a 144,00 0,00 730 0 105 051 14,40 0,00 2 016 2 304
0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0 Buskar

0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0
0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0 Träd

0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0
Summa 520 089 70,20 13,46 5 142 4 422 Styrbrunn

Kantstöd

Kompletterande material & komponeter Enhet Antal Pris Total Drift Underhåll Summering Totalsumma (kr) Avbrott
A026 Kantstöd av granit, satta i betong med motstöd av betong (400mm) m 81 950 76 950 405 648
T008 Styrbrunn ø600 st 3 18 970 56 909 636 0 Hålrumsvolym (m3) 70,20 Konstruktionskostnad 520 089

0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0 CO2e för biokol (ton) 13,46 133 859

Summa 133 859 1 041 648 653 948

Välj stycksaker Resultat
Styrbrunn Kantstöd Hålrumsvolym CO2e för biokol Totalsumma Drift och underhåll

© Edge
Rev: 0.2

Kompletterande 
material & komponeter

Magasineringskapacitet i det 
öppna förstärknings-lagret där 
vatten fördröjs och lagras.

Kostnaden för material, vegetation 
och anläggande
av BGG-systemet. 

DoU-kostnader bygger på lämnat underlag från
medverkande kommuner.

Gaturummets utformning och lutning spelar in i 
placeringen av styrbrunnar. En styrbrunn var 
25:e meter är en grov riktlinje för planering av 
BGG-system. 

Ange antal lpm kantstöd för 
totala enheten av BGG-konstruktionen. 
För en mer precis beräkning inkluderas 
även tvärgående kantstöd.

Kolsänkan som bildas genom 
biokolet som används i systemet.

Det här manualen med tillhörande beräkningsverktyg är framtaget för 
att bistå till val och utformning av BGG-konstruktioner i tidiga skeden 
av projekt. Verktyget kan även ligga till grund för diskussion kring 
kostnadsfördelning,

BGG-systemet bidrar med tjänster i gaturummet som sparar in på 
kostnader för andra funktioner i den urbana miljön. Bland annat 
genom fördröjning av dagvatten och genom att bidra till kolsänkan 
som skapas av vid användandet av biokol. I beräkningen genereras 
nivån på dessa tjänster automatiskt.  

Materialet, uppgifterna och rekommendationerna i detta 
beräkningsverktyg bygger på erfarenheter och kunskap från verkliga 
projekt med tillhörande prissatta mängdförtäckningar.  

För in konstruktionstypen som önskas för respektive delenhet. Välj 
mellan generellt högre och generellt lägre krav för att uppnå större 
precision på beräkningarna.

I hårdgjorda ytor, vegetationsytor och 
regnbäddar kan träd adderas.

Ange vilken vegetation som önskas för vegetationsytor och regnbäddar, om 
annat än gräs önskas. 

12m

12m

24m

3m

48m

2

1

3 4
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Berakningsverktyg

BERÄKNINGSVERKTYG FÖR BLÅGRÖNGRÅ SYSTEM Projektnamn: Utfört av: Datum:

Välj konstruktioner

Teckenförklaring

Konstruktion A

Välj vegetation Konstruktion B

Träd Buske, perenn, gräs
Konstruktion C

Konstruktion D

Konstruktion E

Konstruktion Area (m2) Träd (st) Buske (m2) Perenn (m2) Gräs (m2) Kostnad (kr/m2) Vegetation (kr) Total (kr) Hålrumsvolym (m3) CO2e för biokol (ton) Drift Underhåll
K001 Tät hårdgjord yta (A) Högre Krav 18,00 0,00 1 445 0 26 007 6,30 0,00 32 405 Konstruktion F

K009 Dränerande hårdgjord yta (B) Högre Krav 18,00 0,00 1 861 0 33 505 6,30 0,00 227 259
K001 Tät hårdgjord yta (A) Högre Krav 36,00 2 0,00 2 245 96 268 177 079 12,60 5,00 394 782 Gräs

K003 Regnbädd (D) Högre Krav 36,00 1 36 0,00 2 064 26 640 100 947 18,00 4,23 1 141 294
K005 Vegetationsyta (E) Högre Krav 36,00 18 18,00 1 752 14 436 77 499 12,60 4,22 1 332 378 Perenner

K007 Dränerande yta (F) TK1a 144,00 0,00 730 0 105 051 14,40 0,00 2 016 2 304
0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0 Buskar

0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0
0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0 Träd

0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0
Summa 520 089 70,20 13,46 5 142 4 422 Styrbrunn

Kantstöd

Kompletterande material & komponeter Enhet Antal Pris Total Drift Underhåll Summering Totalsumma (kr) Avbrott
A026 Kantstöd av granit, satta i betong med motstöd av betong (400mm) m 81 950 76 950 405 648
T008 Styrbrunn ø600 st 3 18 970 56 909 636 0 Hålrumsvolym (m3) 70,20 Konstruktionskostnad 520 089

0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0 CO2e för biokol (ton) 13,46 133 859

Summa 133 859 1 041 648 653 948

Välj stycksaker Resultat
Styrbrunn Kantstöd Hålrumsvolym CO2e för biokol Totalsumma Drift och underhåll

© Edge
Rev: 0.2

Kompletterande 
material & komponeter

Magasineringskapacitet i det 
öppna förstärknings-lagret där 
vatten fördröjs och lagras.

Kostnaden för material, vegetation 
och anläggande
av BGG-systemet. 

DoU-kostnader bygger på lämnat underlag från
medverkande kommuner.

Gaturummets utformning och lutning spelar in i 
placeringen av styrbrunnar. En styrbrunn var 
25:e meter är en grov riktlinje för planering av 
BGG-system. 

Ange antal lpm kantstöd för 
totala enheten av BGG-konstruktionen. 
För en mer precis beräkning inkluderas 
även tvärgående kantstöd.

Kolsänkan som bildas genom 
biokolet som används i systemet.

Det här manualen med tillhörande beräkningsverktyg är framtaget för 
att bistå till val och utformning av BGG-konstruktioner i tidiga skeden 
av projekt. Verktyget kan även ligga till grund för diskussion kring 
kostnadsfördelning,

BGG-systemet bidrar med tjänster i gaturummet som sparar in på 
kostnader för andra funktioner i den urbana miljön. Bland annat 
genom fördröjning av dagvatten och genom att bidra till kolsänkan 
som skapas av vid användandet av biokol. I beräkningen genereras 
nivån på dessa tjänster automatiskt.  

Materialet, uppgifterna och rekommendationerna i detta 
beräkningsverktyg bygger på erfarenheter och kunskap från verkliga 
projekt med tillhörande prissatta mängdförtäckningar.  

För in konstruktionstypen som önskas för respektive delenhet. Välj 
mellan generellt högre och generellt lägre krav för att uppnå större 
precision på beräkningarna.

I hårdgjorda ytor, vegetationsytor och 
regnbäddar kan träd adderas.

Ange vilken vegetation som önskas för vegetationsytor och regnbäddar, om 
annat än gräs önskas. 
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2

1

3 4

Page 1



22 Kostnadsberäkning av BGG-system - instruktionsmanual

Styrbrunn

Efter utformningen av varje delenhet görs val för 
övergripande utformning av varje enhet. Det är nu dags 
att lägga till styrbrunn och kantstöd.

Kantstöd

Kompletterande material och komponenter

Gaturummets utformning och lutning spelar in på 
avståndet mellan styrbrunnar och avbrott. Stråkets 
längd, det vill säga avståndet mellan två gatukorsningar, 
påverkar också avstånden mellan styrbrunnar och avbrott. 
En styrbrunn inklusive avbrott var 25:e meter är en 
grov riktlinje. Ju större längdsfall på gatan, desto tätare 
placeras styrbrunnar. 2% längdsfall kräver närmare 20 
m avstånd, medan 1% längsfall tillåter närmare 30 m 
avstånd mellan brunnar. För projekt med generellt högre 
krav rekommenderas dim 600 på brunnen, och för de 
med generellt lägre krav dim 400. 

I detta exempel utgår vi från den grova riktlinjen 25 
m/styrbrunn. BGG-systemet är här ca 48 m långt, 
vilket innebär att 2 st styrbrunnar, plus 1 till ytan med 
vidsträckt dränerande beläggning, behövs för att reglera 
vattenflödet.

I verktyget finns olika typer av kantstöd inlagda. Välj 
den typ som önskas. Ut mot körbanan och för regnbädd 
rekommenderas att välja kantstöd satta i betong 
med motstöd av betong. För regnbädd lämpar det 
sig att välja 400 mm högt kantstöd. För en mer precis 
kostnadsberäkning bör även de tvärgående kantstöden 
tas med i kalkylen.

Kantstöden löper i detta exempel längs med stråkets 
sida mot fordonsvägen (48m). Området med vidsträckt 
dränerande beläggning (F) förses med kantstöd mot 
samma väg (12m). Tvärgående kantstöd som separerar 
regnbäddar och vegetationsytor tas även de med i 
beräkningen (3x7m).

3
Berakningsverktyg

BERÄKNINGSVERKTYG FÖR BLÅGRÖNGRÅ SYSTEM Projektnamn: Utfört av: Datum:

Välj konstruktioner

Teckenförklaring

Konstruktion A

Välj vegetation Konstruktion B

Träd Buske, perenn, gräs
Konstruktion C

Konstruktion D

Konstruktion E

Konstruktion Area (m2) Träd (st) Buske (m2) Perenn (m2) Gräs (m2) Kostnad (kr/m2) Vegetation (kr) Total (kr) Hålrumsvolym (m3) CO2e för biokol (ton) Drift Underhåll
K001 Tät hårdgjord yta (A) Högre Krav 18,00 0,00 1 445 0 26 007 6,30 0,00 32 405 Konstruktion F

K009 Dränerande hårdgjord yta (B) Högre Krav 18,00 0,00 1 861 0 33 505 6,30 0,00 227 259
K001 Tät hårdgjord yta (A) Högre Krav 36,00 2 0,00 2 245 96 268 177 079 12,60 5,00 394 782 Gräs

K003 Regnbädd (D) Högre Krav 36,00 1 36 0,00 2 064 26 640 100 947 18,00 4,23 1 141 294
K005 Vegetationsyta (E) Högre Krav 36,00 18 18,00 1 752 14 436 77 499 12,60 4,22 1 332 378 Perenner

K007 Dränerande yta (F) TK1a 144,00 0,00 730 0 105 051 14,40 0,00 2 016 2 304
0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0 Buskar

0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0
0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0 Träd

0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0
Summa 520 089 70,20 13,46 5 142 4 422 Styrbrunn

Kantstöd

Kompletterande material & komponeter Enhet Antal Pris Total Drift Underhåll Summering Totalsumma (kr) Avbrott
A026 Kantstöd av granit, satta i betong med motstöd av betong (400mm) m 81 950 76 950 405 648
T008 Styrbrunn ø600 st 3 18 970 56 909 636 0 Hålrumsvolym (m3) 70,20 Konstruktionskostnad 520 089

0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0 CO2e för biokol (ton) 13,46 133 859

Summa 133 859 1 041 648 653 948

Välj stycksaker Resultat
Styrbrunn Kantstöd Hålrumsvolym CO2e för biokol Totalsumma Drift och underhåll
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Kompletterande 
material & komponeter

Magasineringskapacitet i det 
öppna förstärknings-lagret där 
vatten fördröjs och lagras.

Kostnaden för material, vegetation 
och anläggande
av BGG-systemet. 

DoU-kostnader bygger på lämnat underlag från
medverkande kommuner.

Gaturummets utformning och lutning spelar in i 
placeringen av styrbrunnar. En styrbrunn var 
25:e meter är en grov riktlinje för planering av 
BGG-system. 

Ange antal lpm kantstöd för 
totala enheten av BGG-konstruktionen. 
För en mer precis beräkning inkluderas 
även tvärgående kantstöd.

Kolsänkan som bildas genom 
biokolet som används i systemet.

Det här manualen med tillhörande beräkningsverktyg är framtaget för 
att bistå till val och utformning av BGG-konstruktioner i tidiga skeden 
av projekt. Verktyget kan även ligga till grund för diskussion kring 
kostnadsfördelning,

BGG-systemet bidrar med tjänster i gaturummet som sparar in på 
kostnader för andra funktioner i den urbana miljön. Bland annat 
genom fördröjning av dagvatten och genom att bidra till kolsänkan 
som skapas av vid användandet av biokol. I beräkningen genereras 
nivån på dessa tjänster automatiskt.  

Materialet, uppgifterna och rekommendationerna i detta 
beräkningsverktyg bygger på erfarenheter och kunskap från verkliga 
projekt med tillhörande prissatta mängdförtäckningar.  

För in konstruktionstypen som önskas för respektive delenhet. Välj 
mellan generellt högre och generellt lägre krav för att uppnå större 
precision på beräkningarna.

I hårdgjorda ytor, vegetationsytor och 
regnbäddar kan träd adderas.

Ange vilken vegetation som önskas för vegetationsytor och regnbäddar, om 
annat än gräs önskas. 
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48m

2

1

3 4
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Utdrag från beräkningsverktyget. Kantstöd och styrbrunnar efter 
exempelskissens utformning har mängdberäknats och matats in.

Direkt fördröjning och hantering av dagvatten och 
avrinning ner i regnbädd. Strandbogatan, Uppsala

Berakningsverktyg

BERÄKNINGSVERKTYG FÖR BLÅGRÖNGRÅ SYSTEM PPrroojjeekkttnnaammnn:: UUttfföörrtt  aavv:: DDaattuumm::

Välj konstruktion

Konstruktion A

Välj vegetation Konstruktion B

Träd Buske, perenn, gräs
Konstruktion C

Konstruktion D

Konstruktion E

Konstruktion Area (m2) Träd (st) Buske (m2) Perenn (m2) Gräs (m2) Kostnad (kr/m2) Vegetation (kr) Total (kr) Hålrumsvolym (m3) CO2e för biokol (ton) Drift (kr) Underhåll (kr)
0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0 Konstruktion F

0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0
0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0 Gräs

0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0
0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0 Perenner

0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0
0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0 Buskar

0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0
0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0 Träd

0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0
Summa 0 0,00 0,00 0 0 Styrbrunn

Kantstöd

Kompletterande material & komponeter Enhet Antal Kostnad (kr/m2) Total (kr) Drift (kr) Underhåll (kr) Summering Totalsumma (kr) Avbrott

0 0 0 0
0 0 0 0 Hålrumsvolym (m3) 0,00 Konstruktionskostnad 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0 CO2e för biokol (ton) 0,00 0

Summa 0 0 0 0

Välj stycksaker Resultat
Styrbrunn Kantstöd Hålrumsvolym CO2e för biokol Totalsumma Drift och underhåll
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Rev: 1.0

Kostnaden för material, 
komponenter och arbets-moment 
vid anläggande av 
BGG-systemet. 

Teckenförklaring

Beräkningsverktyget är framtaget för att kunna jämföra kostnaden för 
olika utformningar av BGG-system i tidiga skeden av ett projekt. 
Resultatet kan även ligga till grund för en jämförelse med andra system 
och som diskussionsunderlag för kostnadsfördelning.

BGG-system bidrar med tjänster i gaturummet som sparar in på 
kostnader för andra funktioner i den urbana miljön. Bland annat 
genom fördröjning av dagvatten och genom att bidra till den kolsänka 
som skapas av vid användandet av biokol. I beräkningen genereras 
nivån på dessa tjänster automatiskt.  

Materialet, uppgifterna och rekommendationerna i detta 
beräkningsverktyg bygger på erfarenheter och kunskap från verkliga 
projekt med tillhörande prissatta mängdförtäckningar.  

Välj den konstruktion och kravnivå som önskas i listrutan. För konstruktionen Träd i 
hårdgjord yta välj Tät- eller Dränerande hårdgjord yta och addera sedan träd, se 
punkt 2.

Ange antal träd som finns inom respektive 
konstruktion.

Ange vilken vegetation som önskas för vegetationsytor och regnbäddar om annat än gräs 
är aktuellt. 

Kompletterande 
material & komponeter

Magasineringskapaciteten för 
dagvatten i det öppna 
förstärkningslagret.

Kostnad för drift och underhåll av BGG-systemet.Gaturummets utformning och lutning spelar in i 
placeringen av styrbrunnar. En styrbrunn var 25:e meter är 
en grov riktlinje för planering av BGG-system. 

Välj typ av kanstöd och ange totalt antal meter. För en mer 
precis beräkning inkluderas 
även tvärgående kantstöd.

Kolsänkan som kan genereras vid 
användande av biokolet.
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Nu är all nödvändig information ifylld i verktyget. Det som 
återstår är tolkning av resultatet. 

Resultaten är uppskattningar av följande:

• Kostnad för respektive konstruktion utan vegetation 

• Kostnad för vegetation för respektive konstruktion 

• Kostnad för kompletterande material och 
komponenter för alla konstruktioner 

• Hålrumsvolym

• Koldioxidekvivalent

• Drift- och underhållskostnader 

Hålrumsvolym

Summa

Koldioxidekvivalent

Drift- och underhållskostnader

Hålrumsvolymen redovisar fördröjningskapaciteten i det 
öppna förstärkningslagret och för fördröjningszonen i 
regnbäddar.

I BGG-system kan koldioxid lagras ner i systemet i form av 
biokol till en mängd av 100-300 ton CO2e/ha stads- eller 
gaturum, beroende på mängd och kvalitet på biokolet. I 
beräkningen har det använts ett biokol som är tillverkat av 
träflis med en askhalt lägre än 10%. För att kolsänkan ska 
kunna tillgodoräknas bör det förvissas om att den ingick 
i köpet av biokol. Det ingår inte alltid, då kolsänkor kan 
säljas separat.

DoU-kostnader bygger på lämnat underlag från 
medverkande kommuner. Förhoppningen är att de ska ge 
en fingervisning om vad BGG-systemet kommer att kosta 
i drift och underhåll. I likhet med anläggningskostnader 
är det möjligt att uppdatera kostnader för olika aktiviteter 
under fliken ”Priser” i beräkningsverktyget. Snöröjning 
och halkbekämpning ingår inte på grund av de stora 
olikheterna för dessa insatser mellan kommuner 
nationellt.

Resultat4

Berakningsverktyg

BERÄKNINGSVERKTYG FÖR BLÅGRÖNGRÅ SYSTEM Projektnamn: Utfört av: Datum:

Välj konstruktioner

Teckenförklaring

Konstruktion A

Välj vegetation Konstruktion B

Träd Buske, perenn, gräs
Konstruktion C

Konstruktion D

Konstruktion E

Konstruktion Area (m2) Träd (st) Buske (m2) Perenn (m2) Gräs (m2) Kostnad (kr/m2) Vegetation (kr) Total (kr) Hålrumsvolym (m3) CO2e för biokol (ton) Drift Underhåll
K001 Tät hårdgjord yta (A) Högre Krav 18,00 0,00 1 445 0 26 007 6,30 0,00 32 405 Konstruktion F

K009 Dränerande hårdgjord yta (B) Högre Krav 18,00 0,00 1 861 0 33 505 6,30 0,00 227 259
K001 Tät hårdgjord yta (A) Högre Krav 36,00 2 0,00 2 245 96 268 177 079 12,60 5,00 394 782 Gräs

K003 Regnbädd (D) Högre Krav 36,00 1 36 0,00 2 064 26 640 100 947 18,00 4,23 1 141 294
K005 Vegetationsyta (E) Högre Krav 36,00 18 18,00 1 752 14 436 77 499 12,60 4,22 1 332 378 Perenner

K007 Dränerande yta (F) TK1a 144,00 0,00 730 0 105 051 14,40 0,00 2 016 2 304
0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0 Buskar

0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0
0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0 Träd

0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0
Summa 520 089 70,20 13,46 5 142 4 422 Styrbrunn

Kantstöd

Kompletterande material & komponeter Enhet Antal Pris Total Drift Underhåll Summering Totalsumma (kr) Avbrott
A026 Kantstöd av granit, satta i betong med motstöd av betong (400mm) m 81 950 76 950 405 648
T008 Styrbrunn ø600 st 3 18 970 56 909 636 0 Hålrumsvolym (m3) 70,20 Konstruktionskostnad 520 089

0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0 CO2e för biokol (ton) 13,46 133 859

Summa 133 859 1 041 648 653 948

Välj stycksaker Resultat
Styrbrunn Kantstöd Hålrumsvolym CO2e för biokol Totalsumma Drift och underhåll
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Kompletterande 
material & komponeter

Magasineringskapacitet i det 
öppna förstärknings-lagret där 
vatten fördröjs och lagras.

Kostnaden för material, vegetation 
och anläggande
av BGG-systemet. 

DoU-kostnader bygger på lämnat underlag från
medverkande kommuner.

Gaturummets utformning och lutning spelar in i 
placeringen av styrbrunnar. En styrbrunn var 
25:e meter är en grov riktlinje för planering av 
BGG-system. 

Ange antal lpm kantstöd för 
totala enheten av BGG-konstruktionen. 
För en mer precis beräkning inkluderas 
även tvärgående kantstöd.

Kolsänkan som bildas genom 
biokolet som används i systemet.

Det här manualen med tillhörande beräkningsverktyg är framtaget för 
att bistå till val och utformning av BGG-konstruktioner i tidiga skeden 
av projekt. Verktyget kan även ligga till grund för diskussion kring 
kostnadsfördelning,

BGG-systemet bidrar med tjänster i gaturummet som sparar in på 
kostnader för andra funktioner i den urbana miljön. Bland annat 
genom fördröjning av dagvatten och genom att bidra till kolsänkan 
som skapas av vid användandet av biokol. I beräkningen genereras 
nivån på dessa tjänster automatiskt.  

Materialet, uppgifterna och rekommendationerna i detta 
beräkningsverktyg bygger på erfarenheter och kunskap från verkliga 
projekt med tillhörande prissatta mängdförtäckningar.  

För in konstruktionstypen som önskas för respektive delenhet. Välj 
mellan generellt högre och generellt lägre krav för att uppnå större 
precision på beräkningarna.

I hårdgjorda ytor, vegetationsytor och 
regnbäddar kan träd adderas.

Ange vilken vegetation som önskas för vegetationsytor och regnbäddar, om 
annat än gräs önskas. 
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Berakningsverktyg

BERÄKNINGSVERKTYG FÖR BLÅGRÖNGRÅ SYSTEM Projektnamn: Utfört av: Datum:

Välj konstruktioner

Teckenförklaring

Konstruktion A

Välj vegetation Konstruktion B

Träd Buske, perenn, gräs
Konstruktion C

Konstruktion D

Konstruktion E

Konstruktion Area (m2) Träd (st) Buske (m2) Perenn (m2) Gräs (m2) Kostnad (kr/m2) Vegetation (kr) Total (kr) Hålrumsvolym (m3) CO2e för biokol (ton) Drift Underhåll
K001 Tät hårdgjord yta (A) Högre Krav 18,00 0,00 1 445 0 26 007 6,30 0,00 32 405 Konstruktion F

K009 Dränerande hårdgjord yta (B) Högre Krav 18,00 0,00 1 861 0 33 505 6,30 0,00 227 259
K001 Tät hårdgjord yta (A) Högre Krav 36,00 2 0,00 2 245 96 268 177 079 12,60 5,00 394 782 Gräs

K003 Regnbädd (D) Högre Krav 36,00 1 36 0,00 2 064 26 640 100 947 18,00 4,23 1 141 294
K005 Vegetationsyta (E) Högre Krav 36,00 18 18,00 1 752 14 436 77 499 12,60 4,22 1 332 378 Perenner

K007 Dränerande yta (F) TK1a 144,00 0,00 730 0 105 051 14,40 0,00 2 016 2 304
0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0 Buskar

0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0
0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0 Träd

0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0
Summa 520 089 70,20 13,46 5 142 4 422 Styrbrunn

Kantstöd

Kompletterande material & komponeter Enhet Antal Pris Total Drift Underhåll Summering Totalsumma (kr) Avbrott
A026 Kantstöd av granit, satta i betong med motstöd av betong (400mm) m 81 950 76 950 405 648
T008 Styrbrunn ø600 st 3 18 970 56 909 636 0 Hålrumsvolym (m3) 70,20 Konstruktionskostnad 520 089

0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0 CO2e för biokol (ton) 13,46 133 859

Summa 133 859 1 041 648 653 948

Välj stycksaker Resultat
Styrbrunn Kantstöd Hålrumsvolym CO2e för biokol Totalsumma Drift och underhåll
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Kompletterande 
material & komponeter

Magasineringskapacitet i det 
öppna förstärknings-lagret där 
vatten fördröjs och lagras.

Kostnaden för material, vegetation 
och anläggande
av BGG-systemet. 

DoU-kostnader bygger på lämnat underlag från
medverkande kommuner.

Gaturummets utformning och lutning spelar in i 
placeringen av styrbrunnar. En styrbrunn var 
25:e meter är en grov riktlinje för planering av 
BGG-system. 

Ange antal lpm kantstöd för 
totala enheten av BGG-konstruktionen. 
För en mer precis beräkning inkluderas 
även tvärgående kantstöd.

Kolsänkan som bildas genom 
biokolet som används i systemet.

Det här manualen med tillhörande beräkningsverktyg är framtaget för 
att bistå till val och utformning av BGG-konstruktioner i tidiga skeden 
av projekt. Verktyget kan även ligga till grund för diskussion kring 
kostnadsfördelning,

BGG-systemet bidrar med tjänster i gaturummet som sparar in på 
kostnader för andra funktioner i den urbana miljön. Bland annat 
genom fördröjning av dagvatten och genom att bidra till kolsänkan 
som skapas av vid användandet av biokol. I beräkningen genereras 
nivån på dessa tjänster automatiskt.  

Materialet, uppgifterna och rekommendationerna i detta 
beräkningsverktyg bygger på erfarenheter och kunskap från verkliga 
projekt med tillhörande prissatta mängdförtäckningar.  

För in konstruktionstypen som önskas för respektive delenhet. Välj 
mellan generellt högre och generellt lägre krav för att uppnå större 
precision på beräkningarna.

I hårdgjorda ytor, vegetationsytor och 
regnbäddar kan träd adderas.

Ange vilken vegetation som önskas för vegetationsytor och regnbäddar, om 
annat än gräs önskas. 
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Berakningsverktyg

BERÄKNINGSVERKTYG FÖR BLÅGRÖNGRÅ SYSTEM Projektnamn: Utfört av: Datum:

Välj konstruktioner

Teckenförklaring

Konstruktion A

Välj vegetation Konstruktion B

Träd Buske, perenn, gräs
Konstruktion C

Konstruktion D

Konstruktion E

Konstruktion Area (m2) Träd (st) Buske (m2) Perenn (m2) Gräs (m2) Kostnad (kr/m2) Vegetation (kr) Total (kr) Hålrumsvolym (m3) CO2e för biokol (ton) Drift Underhåll
K001 Tät hårdgjord yta (A) Högre Krav 18,00 0,00 1 445 0 26 007 6,30 0,00 32 405 Konstruktion F

K009 Dränerande hårdgjord yta (B) Högre Krav 18,00 0,00 1 861 0 33 505 6,30 0,00 227 259
K001 Tät hårdgjord yta (A) Högre Krav 36,00 2 0,00 2 245 96 268 177 079 12,60 5,00 394 782 Gräs

K003 Regnbädd (D) Högre Krav 36,00 1 36 0,00 2 064 26 640 100 947 18,00 4,23 1 141 294
K005 Vegetationsyta (E) Högre Krav 36,00 18 18,00 1 752 14 436 77 499 12,60 4,22 1 332 378 Perenner

K007 Dränerande yta (F) TK1a 144,00 0,00 730 0 105 051 14,40 0,00 2 016 2 304
0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0 Buskar

0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0
0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0 Träd

0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0
Summa 520 089 70,20 13,46 5 142 4 422 Styrbrunn

Kantstöd

Kompletterande material & komponeter Enhet Antal Pris Total Drift Underhåll Summering Totalsumma (kr) Avbrott
A026 Kantstöd av granit, satta i betong med motstöd av betong (400mm) m 81 950 76 950 405 648
T008 Styrbrunn ø600 st 3 18 970 56 909 636 0 Hålrumsvolym (m3) 70,20 Konstruktionskostnad 520 089

0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0 CO2e för biokol (ton) 13,46 133 859

Summa 133 859 1 041 648 653 948

Välj stycksaker Resultat
Styrbrunn Kantstöd Hålrumsvolym CO2e för biokol Totalsumma Drift och underhåll
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Kompletterande 
material & komponeter

Magasineringskapacitet i det 
öppna förstärknings-lagret där 
vatten fördröjs och lagras.

Kostnaden för material, vegetation 
och anläggande
av BGG-systemet. 

DoU-kostnader bygger på lämnat underlag från
medverkande kommuner.

Gaturummets utformning och lutning spelar in i 
placeringen av styrbrunnar. En styrbrunn var 
25:e meter är en grov riktlinje för planering av 
BGG-system. 

Ange antal lpm kantstöd för 
totala enheten av BGG-konstruktionen. 
För en mer precis beräkning inkluderas 
även tvärgående kantstöd.

Kolsänkan som bildas genom 
biokolet som används i systemet.

Det här manualen med tillhörande beräkningsverktyg är framtaget för 
att bistå till val och utformning av BGG-konstruktioner i tidiga skeden 
av projekt. Verktyget kan även ligga till grund för diskussion kring 
kostnadsfördelning,

BGG-systemet bidrar med tjänster i gaturummet som sparar in på 
kostnader för andra funktioner i den urbana miljön. Bland annat 
genom fördröjning av dagvatten och genom att bidra till kolsänkan 
som skapas av vid användandet av biokol. I beräkningen genereras 
nivån på dessa tjänster automatiskt.  

Materialet, uppgifterna och rekommendationerna i detta 
beräkningsverktyg bygger på erfarenheter och kunskap från verkliga 
projekt med tillhörande prissatta mängdförtäckningar.  

För in konstruktionstypen som önskas för respektive delenhet. Välj 
mellan generellt högre och generellt lägre krav för att uppnå större 
precision på beräkningarna.

I hårdgjorda ytor, vegetationsytor och 
regnbäddar kan träd adderas.

Ange vilken vegetation som önskas för vegetationsytor och regnbäddar, om 
annat än gräs önskas. 
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Utdrag från beräkningsverktyget med exempeldata. 

Berakningsverktyg

BERÄKNINGSVERKTYG FÖR BLÅGRÖNGRÅ SYSTEM PPrroojjeekkttnnaammnn:: UUttfföörrtt  aavv:: DDaattuumm::

Välj konstruktion

Konstruktion A

Välj vegetation Konstruktion B

Träd Buske, perenn, gräs
Konstruktion C

Konstruktion D

Konstruktion E

Konstruktion Area (m2) Träd (st) Buske (m2) Perenn (m2) Gräs (m2) Kostnad (kr/m2) Vegetation (kr) Total (kr) Hålrumsvolym (m3) CO2e för biokol (ton) Drift (kr) Underhåll (kr)
0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0 Konstruktion F

0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0
0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0 Gräs

0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0
0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0 Perenner

0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0
0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0 Buskar

0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0
0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0 Träd

0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0
Summa 0 0,00 0,00 0 0 Styrbrunn

Kantstöd

Kompletterande material & komponeter Enhet Antal Kostnad (kr/m2) Total (kr) Drift (kr) Underhåll (kr) Summering Totalsumma (kr) Avbrott

0 0 0 0
0 0 0 0 Hålrumsvolym (m3) 0,00 Konstruktionskostnad 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0 CO2e för biokol (ton) 0,00 0

Summa 0 0 0 0

Välj stycksaker Resultat
Styrbrunn Kantstöd Hålrumsvolym CO2e för biokol Totalsumma Drift och underhåll
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Kostnaden för material, 
komponenter och arbets-moment 
vid anläggande av 
BGG-systemet. 

Teckenförklaring

Beräkningsverktyget är framtaget för att kunna jämföra kostnaden för 
olika utformningar av BGG-system i tidiga skeden av ett projekt. 
Resultatet kan även ligga till grund för en jämförelse med andra system 
och som diskussionsunderlag för kostnadsfördelning.

BGG-system bidrar med tjänster i gaturummet som sparar in på 
kostnader för andra funktioner i den urbana miljön. Bland annat 
genom fördröjning av dagvatten och genom att bidra till den kolsänka 
som skapas av vid användandet av biokol. I beräkningen genereras 
nivån på dessa tjänster automatiskt.  

Materialet, uppgifterna och rekommendationerna i detta 
beräkningsverktyg bygger på erfarenheter och kunskap från verkliga 
projekt med tillhörande prissatta mängdförtäckningar.  

Välj den konstruktion och kravnivå som önskas i listrutan. För konstruktionen Träd i 
hårdgjord yta välj Tät- eller Dränerande hårdgjord yta och addera sedan träd, se 
punkt 2.

Ange antal träd som finns inom respektive 
konstruktion.

Ange vilken vegetation som önskas för vegetationsytor och regnbäddar om annat än gräs 
är aktuellt. 

Kompletterande 
material & komponeter

Magasineringskapaciteten för 
dagvatten i det öppna 
förstärkningslagret.

Kostnad för drift och underhåll av BGG-systemet.Gaturummets utformning och lutning spelar in i 
placeringen av styrbrunnar. En styrbrunn var 25:e meter är 
en grov riktlinje för planering av BGG-system. 

Välj typ av kanstöd och ange totalt antal meter. För en mer 
precis beräkning inkluderas 
även tvärgående kantstöd.

Kolsänkan som kan genereras vid 
användande av biokolet.

12m

12m

24m

3m

48m

2

1

3 4

Page 1
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Totalsumma och kostnadsjämförelse Slutligen

Totalsumman representerar kostnaden för material, 
komponenter och arbetsmoment vid anläggande av 
BGG-systemet. Resultatet kan ligga till grund för val, 
jämförelser och beslut av olika system och lösningar, som 
sedan kan tas vidare till detaljprojektering. 
 
BGG-system är ett mångfunktionellt koncept där flera 
infrastrukturer samsas i samma yta. Hålrumsvolym och 
eventuell kolsänka bör tas i beaktning vid diskussioner 
avseende totalkostnad. Fördröjning av dagvatten och 
eventuell kolsänka kan spara kostnader och göra stor 
nytta i andra områden kopplade till urbant byggande. 
Uppskattningsvis kan det sparas in ca 4000-8000 kr per 
fördröjd kubik dagvatten. Det är ett exempel på en grov 
generell kostnad för vad det skulle kosta att anlägga 
rör och kassettmagasin för att fördröja samma mängd 
vatten. Samma resonemang bör hållas avseende den 
reningseffekt och andra ekosystemstjänster som ett BGG-
system kan bidra till.

Vi hoppas att detta beräkningsverktyg med tillhörande 
instruktionsmanual och handbok kan vara en del i 
skapandet av en gemensam bild över utformningen av 
framtidens levande gaturum.

Utdrag från beräkningsverktyget med exempeldata. 

Berakningsverktyg

BERÄKNINGSVERKTYG FÖR BLÅGRÖNGRÅ SYSTEM Projektnamn: Utfört av: Datum:

Välj konstruktioner

Teckenförklaring

Konstruktion A

Välj vegetation Konstruktion B

Träd Buske, perenn, gräs
Konstruktion C

Konstruktion D

Konstruktion E

Konstruktion Area (m2) Träd (st) Buske (m2) Perenn (m2) Gräs (m2) Kostnad (kr/m2) Vegetation (kr) Total (kr) Hålrumsvolym (m3) CO2e för biokol (ton) Drift Underhåll
K001 Tät hårdgjord yta (A) Högre Krav 18,00 0,00 1 445 0 26 007 6,30 0,00 32 405 Konstruktion F

K009 Dränerande hårdgjord yta (B) Högre Krav 18,00 0,00 1 861 0 33 505 6,30 0,00 227 259
K001 Tät hårdgjord yta (A) Högre Krav 36,00 2 0,00 2 245 96 268 177 079 12,60 5,00 394 782 Gräs

K003 Regnbädd (D) Högre Krav 36,00 1 36 0,00 2 064 26 640 100 947 18,00 4,23 1 141 294
K005 Vegetationsyta (E) Högre Krav 36,00 18 18,00 1 752 14 436 77 499 12,60 4,22 1 332 378 Perenner

K007 Dränerande yta (F) TK1a 144,00 0,00 730 0 105 051 14,40 0,00 2 016 2 304
0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0 Buskar

0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0
0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0 Träd

0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 0
Summa 520 089 70,20 13,46 5 142 4 422 Styrbrunn

Kantstöd

Kompletterande material & komponeter Enhet Antal Pris Total Drift Underhåll Summering Totalsumma (kr) Avbrott
A026 Kantstöd av granit, satta i betong med motstöd av betong (400mm) m 81 950 76 950 405 648
T008 Styrbrunn ø600 st 3 18 970 56 909 636 0 Hålrumsvolym (m3) 70,20 Konstruktionskostnad 520 089

0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0 CO2e för biokol (ton) 13,46 133 859

Summa 133 859 1 041 648 653 948

Välj stycksaker Resultat
Styrbrunn Kantstöd Hålrumsvolym CO2e för biokol Totalsumma Drift och underhåll
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Kompletterande 
material & komponeter

Magasineringskapacitet i det 
öppna förstärknings-lagret där 
vatten fördröjs och lagras.

Kostnaden för material, vegetation 
och anläggande
av BGG-systemet. 

DoU-kostnader bygger på lämnat underlag från
medverkande kommuner.

Gaturummets utformning och lutning spelar in i 
placeringen av styrbrunnar. En styrbrunn var 
25:e meter är en grov riktlinje för planering av 
BGG-system. 

Ange antal lpm kantstöd för 
totala enheten av BGG-konstruktionen. 
För en mer precis beräkning inkluderas 
även tvärgående kantstöd.

Kolsänkan som bildas genom 
biokolet som används i systemet.

Det här manualen med tillhörande beräkningsverktyg är framtaget för 
att bistå till val och utformning av BGG-konstruktioner i tidiga skeden 
av projekt. Verktyget kan även ligga till grund för diskussion kring 
kostnadsfördelning,

BGG-systemet bidrar med tjänster i gaturummet som sparar in på 
kostnader för andra funktioner i den urbana miljön. Bland annat 
genom fördröjning av dagvatten och genom att bidra till kolsänkan 
som skapas av vid användandet av biokol. I beräkningen genereras 
nivån på dessa tjänster automatiskt.  

Materialet, uppgifterna och rekommendationerna i detta 
beräkningsverktyg bygger på erfarenheter och kunskap från verkliga 
projekt med tillhörande prissatta mängdförtäckningar.  

För in konstruktionstypen som önskas för respektive delenhet. Välj 
mellan generellt högre och generellt lägre krav för att uppnå större 
precision på beräkningarna.

I hårdgjorda ytor, vegetationsytor och 
regnbäddar kan träd adderas.

Ange vilken vegetation som önskas för vegetationsytor och regnbäddar, om 
annat än gräs önskas. 
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