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Syfte

‘I Syfte

Det hdr dokumentet ar framtaget for att vara en guide vid
anlaggning av Blagrongra system (BGG-system). Denna
skrift bor ldsas ihop med handoken Levande stadsrum —
en handbok i Blagréngrd system, da dessa kompletterar
varandra.

Bakgrunden till denna utférandebeskrivning bygger

pa mangariga faltforsok och forskning inom omradet
VA-hantering och vegetation for att fa en mer hallbar
dagvattenhantering for framst urban miljo. Skriften
Véixtbéddar i Stockholms stad - en handbok 2017
tillsammans med tva forsknings med tva forskningsstudier
(2015 och 2017) i Vinnova-projektet Klimatsdkrade
Systemlosningar for Urbana ytor med tester pa 6ppna
forstarkningslager gjorde att utvecklingen av BGG-
system tog fart i Sverige. Handboken du nu ska komma
att lasa ar den senaste produkten av en utveckling och
kunskapssammanstalining inom detta @mnesomrade.

Varje BGG-projekt har speciella férutsattningar och krav.
Utférandebeskrivningen illustrerar en generell process
och det kan darfor kravas avsteg eller andringar vid
anlaggning for att anpassas till ett specifikt projekt. Detta
ar ett exempel pa en process och vissa moment gar att
gbra i annan ordning. | forsta hand ar det alltid ritningar
och andra projektspecifika dokument som ska efterféljas.
| kapitel 10 aterfinns rekommenderade fraktioner,
material och komponenter.
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Just nu sker mycket inom omradet vilket kan komma

att paverka utformningen av BGG-system varfor
utférandebeskrivningen kommer att uppdateras allt
eftersom kunskap och regelverk utvecklas. Till exempel
kommer snart AMA-Anlaggning 23 vilket kommer paverka
hanvisning till koder och texter. Se hemsidan
www.bluegreengrey.edges.se for senaste version.




2 Begrepp och definitioner

Adsorption innebar att ett amne
|6st i en vatska fastnar pa ytan
av ett fast material.

Avbrott syftar har pa avskiljande
material som delar upp strak

av 6ppet forstarkningslager i
mindre enheter.

Avjamningslager ar ett lager
av fin makadam som packas in i
oppet forstarkningslager for att
avskilja material och skapa en
jamn yta. Tex makadam 8/11.

Bergkross ar material

av krossat berg som ar
vanligt forekommande vid
anlaggningsarbete.

BGG-system star for Blagrongra
system. Ett samlingsnamn for
alla typer av konstruktioner
som samutnyttjar volym for
dagvattenhantering, vaxtbaddar
och hardgjorda ytor.

Biokol ar ett porost, kolbaserat
material som blandas in i
substrat for att forbattra dess
egenskaper som rening, lagring
av vatten och naring. Biokol

kan naringsberikas vilket ger en
naringsdepa i vaxtsubstratet for
bade vaxter och markliv.

Barighetsklass (BK) beskriver
hur tunga fordon en vag far
belastas med. Det allmanna
vagnatet ar indelat i fyra
barighetsklasser, BK1-BK4.

Braddning &r nar dagvatten
svammar over fran en fylld
anlaggning till en brunn eller
ledning.

Barlager &r en del av en
overbyggnad, mellan
forstarkningslager och slitlager.

Cykelfartsgata ar en gata dar
motorfordon och cyklister
samsas om utrymmet, pa
cyklistens villkor.

Dagvatten &r ytligt avrinnande
nederbord och smaltvatten.

Dagvattenbrunn &r den
komponent som ar avsedd
att samla upp dagvatten fran
hardgjorda ytor.

Dimensionerande regn ar

det regn som anvands for att
dimensionera anlaggningar
avseende flode, rening och
fordréjningsvolym enligt Svenskt
Vatten P110.

Dranerande 6verbyggnad
ar en 6verbyggnad med
hog infiltrations- och
perkolationskapacitet.

Ekosystemtjanster ar de
funktioner hos ekosystem som
uppratthaller eller forbattrar
manniskors valmaende och
livsvillkor.

Enhet syftar har pa strak av
oppet forstarkningslager mellan
tva avbrott.

Extremregn syftar har

pa regn som ar storre an
dimensionerande regn eller
storre an VA-systemet kan
hantera.

Finmaterial syftar har pa mindre
partiklar och gransen varierar
beroende pa kontexten det
anvands.

Flexzon, eller mobleringszon,
kallas det omradet i gaturummet
som vaxelvis utgors av

t.ex. parkeringsfickor och
vegetationsytor.

Fraktioner skrivs utan enhet,
men avser ett storleksintervall
imm.

Fordréjningszon dr ett litet
dagvattenmagasin ovanpa en
regnbaddsyta.

Geomembran ar en duk som
hindrar vatten fran att tranga in
eller ut ur en konstruktion. Det
kan utgoras av olika material
sasom gummi eller bentonitlera.

Geotextil ar en
materialavskiljande duk som
forhindrar att sma partiklar
migrerar.

GIS (geografiskt
informationssystem) ar
datorbaserade system for
insamling och behandling av
geografisk data.

Hydraulisk konduktivitet ar ett
matt pa genomslappligheten i
ett substrat.

Infiltration &r vattnets rorelse
genom markytan.

Inlopp syftar har pa alla typer av
komponenter som leder vatten
in i regnbadden.

Komponent syftar har pa
element eller bestandsdel som
ingar i konstruktioner, t.ex.
brunnar, geotextil och inlopp.

Kornstorleksférdelning ar den
procentuella férdelningen av
mineralpartiklars storlek i en
jord eller bergkross.

Luftbrunn ar den komponent
som bistar med gasutbyte
mellan vaxtbadd under

hardgjorda ytor och atmosfaren.

Makadam &r krossat
bergmaterial och syftar har

pa fraktioner mellan 2 och

90 mm. Férekommer i olika
fraktionsspann, t.ex. 2/4, 8/16,
16/32, 22/90 och 32/90.

Mindre regn syftar pa 1-2
arsregn som ofta anvands vid
dimensionering av rening

Perkolation &r vattens rorelse i
substrat.

Regnbadd &r en nedsankt
vegetationsyta med
fordréjningszon for

omhandertagande av dagvatten.

Rotzon syftar har pa den volym
dar rotter forvantas vaxa.

Samkross ar krossat
bergmaterial i fraktioner mellan
0 och 200 mm.

Slitlager ar det Gversta lagret
i en 6verbyggnad, som utsatts
for trafik. Ofta ingar sattlager i
benamningen slitlager.

Stadsvatten ar ett
samlingsnamn for vatten som
genereras i en stad och som
kan dteranvandas/nyttjas. T.ex
dranerings-, tak- och dagvatten
samt vissa typer av gravatten.

Stenmjol ar krossat bergmaterial
i fraktioner fran O till 8 mm.

Strak syftar har pa langa,
sammanhéangande partier av
oppet forstarkningslager.

Styrbrunn ar den komponent
som styr och reglerar
dagvattenflédet inom BGG-
system. Den fungerar dven som
bréaddningsbrunn och bistar med
gasutbyte.

Terrass ar den yta pa vilken
overbyggnad for vegetationsytor
och hardgjorda ytor anlaggs.

Trafikklass (TK) ar ett
systematiskt satt att bedéoma
trafikens totala belastning pa en
konstruktion under dess tekniska
livslangd. Trafikklass anvands vid
dimensionering av hela
overbyggnadskonstruktionen
och skiljer sig beroende pa
kraven for ytan.

Trad i hardgjord yta syftar

har pa en konstruktion for
tradplantering med hardgoring
ovan vaxtbadden.

Tacklager ar ett ytligt
makadamlager for att minska
avdunstning, erosion och
ograsuppslag.

Begrepp och definitioner

Underbyggnad ar den del av
markanlaggning som ligger
mellan undergrund och terrass.
Undergrund &r orord del av
marken under terrass och
underbyggnad.

Vegetationsyta syftar har pa
en vegetationsyta anlagd pa
Oppet forstarkningslager dar
tillrinnande dagvatten ej leds
till ytan ovanifran (vilket det
gor i en regnbadd). Istallet leds
dagvattnet via en brunn till det
Oppna forstarkningslagret dar
vegetationen kan tillgodogéra
sig vattnet.

Vaxtbadd syftar har pa den
volym dar rotter forvantas vaxa.
Se rotzon.

Vaxtjord syftar har pa A- och
B-jord enligt AMA anlaggning
20, eller en befintlig jord.

Vaéxtsubstrat syftar har pa
framstéllda bergkross- eller
sandbaserade substrat med syfte
att uppna specifika fysikaliska
krav, t.ex. genomslapplighet. |
bergkrossen kan det blandas in
substratforbattrande material
(sfm), t.ex. biokol, kompost eller
pimpsten.

Overbyggnad ar den del

av markanlaggningen som
pafors terrassen. Avser hela
konstruktionen for t.ex. en
hardgjord yta eller vaxtbadd.

Oppet forstarkningslager

ar ett forstarkningslager
bestdende av makadam. Aven
kallat luftigt eller dranerande
forstarkningslager.
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. Grundléggning av BGG-system

3 Grundlaggning av BGG-system

Har beskrivs hur byggprocessen paborjas genom
grundlaggning av BGG-system. Byggnationen av
BGG-system kan utforas i en eller tva etapper. Med

tva etapper avses att i ett forsta skede fardigstalls en
arbetsgata som anvands vid anldggandet och byggnation
av kvartersmark. Utférandet av grundlaggningen med
Oppet forstarkningslager gors likadant oavsett om BGG-
systemet byggs i en eller tva etapper. Daremot skiljer sig
fardigstallandet av Oppet forstarkningslager beroende pa
om det gors i en etapp (se kapitel 4) eller i tva etapper (se
kapitel 5).

I turkos rutor med vit text ges férslag pa AMA-koder
enligt AMA-Anldggning 20 och eventuellt AMA 17. Om
inte foreslagen kod i vit text giller fé6r bade AMA 17 och
AMA 20 finns en ny foreslagen kod i svart text for AMA
20. Da manga moment ar nya féreslas flera koder med
9- och Z-tillagg.

Vid anlaggning i nya exploateringsomraden ar det vanligt
att processen utfors i tva skeden. | det forsta skedet
utfors grundlaggning av systemets underjordiska delar.
Arbetet avslutas darefter av arbetsgata som anvands
under anlaggande och uppforande av byggnader pa
kvartersmark. Ndr husen ar fardigbyggda startar sdet
andra skedet anlaggandet av BGG systemet. Da 6ppnas
grunda schakt upp dar vaxtbaddar ska anldggas och
systemet fardigstalls. Om processen utfors i ett enda
skede, t.ex vid anlaggning i befintlig miljo, anlaggs

ingen arbetsgata utan fardigstallandet sker direkt efter
grundlaggningen. lllustrationerna i den har beskrivningen
visar anlaggning i nya exploateringsomrade for systemet
med generellt hogre krav. Principen ar dock densamma
om anlaggning utfors i befintlig milj¢ eller med generellt
hogre krav.
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3.1 Dokumentation och kontroll
Redovisa nyckelskeden enligt checklista for egenkontroll
|6pande under byggprocessen med hjalp av
fotodokumentation. All personal som deltar i anlaggning
av BGG-system ska ha fatt utbildning om systemet innan
arbetet paborjas. For exempel pa egenkontroll se 5.48, sist
i denna bilaga.

e Egenkontroll: YJH.1,

e Utbildning av entreprenor: AF-delen

o Fardig kvartersniva

e Terrass gangyta (ca-0,5m)

9 Terrass BGG-system (ca-1,0 till-1,5m)
o Terrass korfalt (ca -0,6 till-0,8m)

e Stamledning for dagvatten

A

Figur 1. lllustrerar terrassytor for gaturum efter VA-
ledningssystem lagts och kringfyllts.

3.2 Schakt och formande av terrass
Forst utfors en schakt for eventuella VA-ledningar.
Utforande av detta beskrivs inte i det har dokumentet.
Efter att eventuella VA- eller 6vriga ledningar har anlagts
formas en ny terrass for overbyggnaden for BGG-systemet
och 6vriga ytor med mera. Terrassen hamnar ofta pa
1,0-1,5 m djup och ska ges fall som foljer den framtida
markytans. Djupare terrassbotten kravs ofta vid brunnar.
Det ar av yttersta vikt att terrassen blir stabil, framtida
sattningar harror ofta till undermaligt packad och instabil
terrass.

e Schakt: CBB.112 alt. CBB.113




3.3 Styrbrunnar

Styrbrunnar som reglerar flodet i BGG-systemet placeras
ut och ansluts till dagvattennatet. Om styrbrunnen ar
perkolerande (perforerade sidor) behover krinfyllnaden
runt brunnen, dar halbilden finns, vara av makadam t.ex.
16/32 for att sakerstélla att dagvattnet kan perkolera

in och ut i 6ppet forstarkningslager och brunn. Om
styrbrunnen inte ar perkolerande kan kringfylinad ske
med traditionella material for plastbrunnar. Detsamma
galler ovan och under halbilden om styrningsbrunnen

ar perkolerande. Denna ska i sa fall vara omgardad av
geotextil for att forhindra materialvandring till det 6ppna
forstarkningslagret som kan orsaka sattningar.

Badd for VA-komponenter: CEC.2111
Styrbrunn: PDY.9
Kringfyllning: CEC.349

=
=
=
=
=
—

A

Foto. Styrbrunn i mitten av fotot, rensbrunn till héger.

Grundldaggning av BGG-system

3.4 Rensbrunnar for takvatten
Om takvatten skall omhédndertas i BGG-systemet, placera
och anslut rensbrunnar enligt ritning.

Badd for VA-komponenter: CEC.2111

Rensbrunn: PDB.32
Kringfyllning: CEC.3111

Styrbrunn sedd fran ovan.
c Brdaddrér
Q Sandfdng
e Flédesregulator med skyddsbur
o Perforering for perkolation
e Sprid- tom- takvattenledningar

o Styrbrunn

e Rensbrunn for takvatten fran kvartersmark

(

S

A

Figur 2. Styr- och rensbrunnar anldggs och ansluts.
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3.5 Lufidagvattenbrunn

Placera och anslut eventuella luftdagvattenbrunnar
enligt ritning. Deras perforerade sidor ska vara pa
samma hojd som det Oppna forstarkningslagret. Samma
rekommendationer som for styrbrunnens kringfyllnad
galler ocksa for luftdagvattenbrunnen. | figur 3 nedan pa
illustrerat BGG-system ingar ej luftdagvattenbrunn.

Badd fér VA-komponenter: CEC.2119
Luftdagvattenbrunn: PDY.9

Kringfyllning: CEC.349

o Materiallager for andring av terrassens
egenskaper

9 Styrbrunn

A

Figur 3. Om terrassens egenskaper behéver férdndras placeras ett lager
med bnskade egenskaper ut.
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3.6 Terrass
Undersok terrassen och anpassa atgarder efter
beskaffenhet sa att 6nskad infiltration uppnas. Det kan
t.ex handla om att gora en hoggenomslapplig terrass mer
tat. Exempel pa situationer dar terrassen bor tatas ar
féljande:
e Nar malet ar att erhalla en trog perkolation eller
fordrojning dar terrassen bestar av materialtyp 11
& 12 ur Tabell DC/2 AMA-Anlaggning. Terrassen
avjamnas med ett 100 mm tjockt lager. Material
anpassas efter geotekniska forutsattningar och behov.

e Terrassens fall ska folja den framtida markytans fall.

e Om terrassmaterialet i schaktets slanter ar
erosionsbenaget kan det skyddas med geotextil
bruksklass N3.

e Omingen hardgjord yta ska anlaggas ovan oppet
forstarkningslager kan terrassen luckras till
minst 200 mm djup med gravmaskin for att 6ka
genomslappligheten pa terrassen.

e Tatning och avjamning: CEE.31, CEE.32

e Geotextil: DBB.3131, DBB.3133
e  Luckring: DCL.249,

3.7 Taining av schakt (exira)
Schaktets botten och/eller slanter ska eventuellt tatas
med geomembran, t.ex. gummiduk (LDPE/EPDM)

eller bentonitmatta. Detta skyddar grundvatten eller
husgrunder fran oonskade fléden och féroreningar.
Geomembran rullas ut sa att den tacker anvisade ytor.
Skarvar och genomféringar tatas enligt tillverkarens
foreskrifter. Nar geomembran &r utlagd skyddas den med
t.ex ett lager bergkross 0/16. Narmast VA-komponenter
med stort flode, t.ex. brunnar, spridningsledningar

och dagvattentunnlar, tacks bergkrossen av geotextil
bruksklass N3 for att minimera risker for erosion.

Geomembran: DBB.51, DBB.52

Tatning av genomforingar: ZBC
Geotextil: DBB.3133

A

Tétning av schakt med geomembran med ett skyddande
lager av bergkross 0/16 ovanpd i botten.



3.8 Avbrott

Avbrotten byggs antingen upp av t.ex bergkross 0/32,
0/90 som tacks med geotextil. Avbrotten kan ocksa
skapas med geomembran eller dubbla lager geotextil som
anlaggs vertikalt i det Oppna forstarkningslagret. Man kan
aven skapa avbrott genom att inte schakta bort befintlig
terrass dar avbrott 6nskas.

Avbrott i 6ppet forstarkningslager av:

e Bergkross: DCB.212
e Geotextil, N3: DBB.3131, DBB.3133
e Geomembran: DBB.51, DBB.52

o Lager 1, Oppet forstarkningslager

o Avbrott

3.9 Oppet forstarkningslager (lager 1)
Oppet forstarkningslager laggs ut i flera lager med max
300 mm tjocklek. Varje lager packas genom minst 8
overfarter med vibroplatta 6ver 400 kg innan néasta laggs
ut. Forsta lagret utgors av t.ex makadam 32/63. Anlaggs
grundare system, <0,8m (med hog trafikbelastning),
rekommenderas 4/90 eller 22/90. Detta lager utesluts
om det ar systemniva generellt lagre krav. Dar ledningar
ska anldggas anpassas nivaer efter deras hojd. Kring
brunnar anvands foreskriven kringfylinad. Om 6ppet
forstarkningslager 6nskas utforas med 90/150 krosskarv,
se Vixtbdddar i Stockholms stad- en handbok 2017 for
utférande.

e Oppet forstarkningslager: DCB.24,

A

Figur 4. lllustrerar lager 1 av éppet forstdarkningslager och uppbyggnad
av avbrott i form av en vall av bergkross med nollfraktion.

Grundldggning av BGG-system .

A

Tatning av terrass med geomembran med
lager 1 av Gppet forstirkningslager ovanpd.
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. Grundidggning av BGG-system

3.10 Tom-, sprid- stuprors-
och dranledning

Tom-, sprid- och stuproérsledningar ldggs ut och ansluts
enligt handling.

Ledningsbadd och kringfyllning utférs med t.ex. makadam
8/11 forutom nar det ar utanfor dppet forstarkningslager.
Da anvands istéllet traditionell ledningsbadd och
kringfyllnadsmaterial.

e Ledningsbadd: CEC.2111 & 2112
e  Kringfyllning: CEC.3111 & 3112

0 Sprid-/tom-/stuprorsledning/dagvattentunnel

e Avbrott

e Dagvattentunnel alt. tomledning (anldggs
endast om magasinen ska seriekopplas)
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3.11 Dagvattentunnel (extra)

Om dagvattentunnlar anvands istéllet for sprid- eller
tomledning for att uppna extra hog sdkerhet avseende
drift och mottagning av sediment, placeras de ut enligt
ritningar och deras dandar férses med gavelstycken.
Under tunnlarna laggs en vavd geotextil som skyddar
ledningsbadden vid framtida renspolningar. Skarvar i
geotextil far inte forekomma under tunnel. | vrigt se
leverantorens anvisningar avseende anlaggning.

Ledningsbadd for dagvattentunnel: CEC.2119
Geotextil fér tunnlar: DBB.3131 & DBB.3133
Dagvattentunnlar: PBB.59

Kringfyllnad dagvattentunnlar: CEC.3119
Resterande fyllning dagvattentunnlar:
CEC.4119

A

Figur 5. lllustrerar anldggning av sprid- och témledningar samt
dagvattentunnlar (extra) och avbrott

Om straken med Oppet forstarkningslager seriekopplas
kan drénledning eller dagvattentunnlar anvandas for
tdmning av ovanliggande magasin enligt Figur 5.

Dagvattentunnel ansluten till styrbrunn. Kan vara aktuell ddr dagvatten
med hég sedimentférekomst leds mot Gppet férstdrkningslager
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3.12 Oppet forstarkningslager med ;

substratforbatirande material (lager 2)
Under framtida vaxtbaddar ska det 6ppna
forstarkningslagret vara blandat med ca 15 vol%
vaxtbaddsforbdttrande material som t.ex biokol, pimpsten
eller kompost. Materialet ska blandas innan utldggning.
Mellan omraden med 6ppet forstarkningslager med
substratforbattrande material langsled anvands
motsvarande fraktion ren makadam utan inblandning till
samma hojd (visas ej i illustration).

Ett lager av makadam 32/63 eller 32/90, med och utan
substratforbattrande material, laggs ut med max 300
mm tjocklek och packas genom minst 8 6verfarter med

vibroplatta 6ver 400 kg. Utldggning av 6ppet férstdrkningslager med biokol.

o  Oppet forstarkningslager med sfm: DCB.24,

0 Oppet forstarkningslager med
substratforbattrande material

(sfm)

A

Figur 6. Utldggning av 6ppet forstdrkningslager
med sfm ddr vegetationsytor ska anldggas.

Grundldaggning av BGG-system

Utldggning av 6ppet forstdrkningslager med biokol.
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. Fardigstallande av grundiéiggning av BGG-system i en etapp

Fardigstallande av grundlaggning av BGG-system i en etapp

Har beskrivs hur processen att grundldgga BGG-system
avslutas da anlaggande av stadsrum sker i ett skede. For
anlaggning i tva skeden, se kapitel 5.

4.1 Luftbrunn

Satt ut och anslut eventuella luftbrunnar. Deras
perforerade sidor ska vara i hojd med det kommande
Oppna forstarkningslagret. Nivajustering ska utforas

med makadam 8/11. Kringfyllnad ska utféras med t.ex.
makadam 16/32 kring den del av brunn som kommer vara
i niva med det 6ppna forstarkningslagret for att vatten och
|uft ska kunna floda ut och in fran brunnen den vagen.
Ovan detta lager kan kringfylinad utgoras av bergkross
med finmaterial. Denna ska i sa fall vara omgardad av
geotextil for att forhindra materialvandring som kan
orsaka sattningar.

e Badd for VA-komponenter: CEC.2119
e  Luftbrunn: PDY.6
e  Kringfyllning: CEC.349
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4.2 Tradgropsfundament

Om trad ska planteras i hardgjord yta, anlagg
tradgropsfundament pa lager av 6ppet forstarkningslager.
Fundamentet placeras pa betongmarksten

som nivajusteras med t.ex. makadam 8/11. Nar
fundamentet ar pa plats fortsatter utlaggning av 6ppet
forstarkningslager med substratforbattrande material
omkring det. En del makadam kommer falla in genom
Oppningar i fundamentets sidor. Det ar 6nskvart och

ska inte forhindras. Fundamentets slutna ovre del ska
anpassas till tjockleken pa beldggningens 6verbyggnad for
att hindra att det faller in i tradgropen och blandas med
vaxtsubstrat. Detta skapar stabilitet och forhindrar att
marken runt tradgropen satter sig i framtiden.

e Tradgropsfundament: DDC.211

Tradgropsfundament placerat pa betongplattor med
underliggande makadam 8/11 fér héjdjustering.

Trddgropsfundament. TillGt Gppet férstdrkningslager att
falla in.

4 Luftbrunn som ska sérja fér gasutbyte.



Fardigstdllande av grundldggning av BGG-system i en etapp

Snitt pd uppbyggnad av strak med
Oppet forstdrkningslager.

" . e v
4.3  Oppet forstarkningslager 4.4 Forstarkningslager av samkross
(quer 3 OSV.) Anlaggning av konventionellt forstarkningslager pa ytor

som ansluter till det 6ppna. Utférande av detta beskrivs

Makadam 22/90 eller 4/90 kan anvandas som Oppet
inte i detta dokumentet.

forstarkningslager for det tredje lagret och eventuella
resterande lager upp till underkant barlager och kantstod.
Det laggs ut i ett lager med max 250 mm tjocklek.
Forslagvis utfors plattbelastningstest for att sékerstélla
onskat resultat pa > 140 MPa. | annat fall packas genom
minst 8 overfarter med vibroplatta 6ver 400 kg. Kring .
styrbrunnar anvands foreskriven kringfylinad. Nivaer 0 Oppet forstarkningslager
pa det 6ppna forstarkningslagret anpassas till framtida
vegetationsytor, brunnar, m.m. Nar 6nskad niva av 6ppet
forstarkningslager ar uppnadd avjamnas det genom att 50
mm makadam 8/11 packas in i dess yta.

e Forstarkningslager av samkross

Oppet forstirkningslager: DCB.24,
Avjamning: CEE.9

A

Figur 7. lllustrerar uppbyggnad av lager 3 osv. med 6ppet
forstdrkningslager och kringliggande éverbyggnad.

Packbelastningstest utférs pa éppen éverbyggnad.
Foto: Anders Friberg
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Fardigstdllande av grundidggning av BGG-system i en etapp

4.5 Geotextil 4.6 Sattning av kantstod

Slutligen tacks ytan med geotextil bruksklass N3. Det ar Satt kantstod enligt handlingar. Om regnbaddar ska
viktigt att geotextilen viks upp mot brunnar och kantstod. anlaggas kan dessa omgérdas av extra hoga kantstod
Kantskar geotextilen efter att obundet barlager lagts ut. som darmed satts djupare an konventionella stod. Pa

detta satt kan marknivan inne i regnbadden anlaggas
lagre an omgivande mark och darmed fordroja dagvatten
vid regn. Se pa ritningar hur hog visningen ska vara pa
kantstodets olika sidor. Kantstod satts i betong pa det
Oppna forstarkningslagret. Anvand trogflytande betong
som bibehaller 6nskad form medan den hardar.

e Geotextil: DBB.3131, DBB.3133

A

Ovan 6ppet forstdrkningslager vibreras 50mm makadam, t.ex.
8/11, ner for att aviamna ytan innan geotextil péférs.

Figur 8. lllustrerar sdttning av kantstod.

Levande stadsrum - Bilaga 1

En mindre mangd betong kommer rinna ner i det
Oppna forstarkningslagret innan den hardat fardigt.
Detta behover inte forhindras. Om en storre méangd
betong flyter ut och ddrmed minskar vaxtbaddens
volym ska overflodig betong kapas och bortféras. For
kompletterande bilder pa utférandeférslag se s.36.

Kantstod av granit: DEC.14
Kantstod av betong: DEC.24




4.7 Sandfangskar, inlopp, spygatt
Placera eventuella sandfangskar, inlopp, bygel och
spygatter enligt ritning. Inlopp kan utféras pa olika satt,
t.ex. med linjeavvattning kopplad till sandfangskar eller
som en sankning i kantstodet ihop med inloppsplatta.
Sandfangskar nivajusteras med makadam 8/11 eller
med trogflytande betong i samband med gjutning

av kantstodet och inlopp. Dess overkant ska nar
anlaggningen ar klar vara 50 mm under gatans niva vid
inloppet.

Bygel: DEC.5

Sandfangskar och inloppsplatta (gjutjarn): DEK.9
Kapning av kantst6d for inlopp: BEE.222
Spygatt: PDB.9

Inloppsplatta (betong): DED.12

Gjutning: EBE.21533

A

Inloppsplattor av betong med inblandning av
biokol, sa de dr klimatkompenserade till 50%.

Fardigstdllande av grundldggning av BGG-system i en etapp

4.8 Barlager

Anldggning av barlager pa alla ytor som ska bli hardgjorda.

Obundet barlager: DCB.312, DCB.313, DCB.33

Bundet barlager: DCC.21111 & DCC.31111

Inlopp till regnbddd med inloppsplatta, bygel

Exempel pd Inloppsplatta och sandfangskar

som trycks ner i asfalten vid
inloppet till regnbddden.

o Kantstod
e Gjutning
e Inlopp

e Sandfangskar

A

Figur 9. Gaturummet har férsetts med
bérlager och inlopp samt sandfdng.
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. Fardigstallande av grundldggning av BGG-system i tva etapper

4.9 Brunnsbetackning 4.10 Slitlager / Belaggning 4.11 Konstruktioner i markniva
Brunnar nivajusteras och forses med brunnsbetackning. Anlagg beldaggningar enligt anvisningar. Det finns olika (véixtbc’iddar)

varianter av slitlager som kan vara aktuella: Anlagg enskilda konstruktioner enligt separata

utforandebeskrivningar. Det finns beskrivningar for

e Betadckning: PDB.9

e  Nivajustering: PDB.9 A. Tat belaggning foljande konstruktioner:
. . B. Drénerande belaggning
G. Vidstrackt dranerande beldggning C. Trad i hardgjord yta
D. Regnbddd
For utférande se svensk markbetongs skrift Férdréjning av E. Vegetationsyta
F.

dagvatten med drdnerande markstensbeldggning
och AMA-Anlaggning 20. Koder: DCB.24, DCB.33 och
DCG.22.

Svackdike, se regnbadd

Brunnsbetdckning for styrbrunn med avlastningsring Vidstrdckt drinerande beléggning. Konstruktion i markniva. Trdd i hdrdgjord yta.
under. Hornsgatan, Stockholm
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Fardigstdllande av grundldggning av BGG-system i tva etapper

Fardigstallande av grundlaggning av BGG-system

i tva etapper

Har beskrivs hur processen att grundldgga BGG-system
avlsutas da utférandet sker i tva skeden.

A Packbelastningstest utfors pa 6ppen Gverbyggnad.
Foto: Anders Friberg

o Lager 3 och eventuella resterande lager av
Oppet forstarkningslager

© skyddsplat

Figur 10. lllustrerar utldggning av lager 3 osv.
med bppet forstirkningslager.

5.1 Oppet forstarkningslager (lager 3)
Makadam 22/90 eller 4/90 anvands for det tredje

lagret och eventuella resterande lager av 6ppet
forstarkningslager. Det laggs ut i ett lager om max 250
mm tjocklek. Forslagvis utfors plattbelastningstest for

att sakerstalla 6nskat resultat pa > 140 MPa. | annat fall
packas genom minst 8 6verfarter med vibroplatta 6ver
400 kg. Kring styrningsbrunnar anvands foreskriven
kringfyllnad. Dar brunnens sidor ar perforerade ska
kringfyllnad utan finmaterial anvandas. Nivaer pa

det 6ppna forstarkningslagret anpassas till framtida
regnbaddar, brunnar, m.m. Nar 6nskad niva av oppet
forstarkningslager ar uppnadd avjamnas det genom att 50
mm makadam 8/11 packas in i dess yta.

Oppet forstiarkningslager: DCB.24,

Avjamning: CEE.9

?:“'“cn?m.

o

5.2 Styrbrunn

Om grundlaggning utfors i tva etapper skyddas brunnar
darefter med en skyddsplat. Runt brunnen placeras

en avlastningsring och ovanpa den placeras en plat for
skydd av brunn under byggnation av byggnader. Om
grundlaggning utfors i en etapp satts betdckningen pa
brunnen.

Skyddsplat / Betdckning PDY.9

Avlastningsring till betdckning fér styrbrunn.
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Fardigstéllande av grundlidggning av BGG-system i tva etapper

5.3 Geotextil 5.4 Forstarkningslager av samkross
Ytan tacks med geotextil bruksklass N3. Det &r viktigt att Anldggning av konventionellt forstarkningslager av
geotextilen viks upp mot brunnar och kantstod. Kantskar samkross pa ytor som ansluter till det 6ppna. Utforande
geotextilen efter att obundet barlager lagts ut. av detta beskrivs inte i detta dokument.

Geotextil behover inte laggas dar framtida vegetationsytor
ska anldaggas. Om dranerande barlager anvands kan
geotextil uteslutas.

e Geotextil: DBB.3131, DBB.3133

o Forstarkningslager av samkross

Utldggning av 6ppet foérstdrkningslager.
e Strak med Oppet forstarkningslager

Geotextil pé oppet forstarkningslager. Figur 11. lllustrerar uppbyggnad av gang- och kérfalt
med samkrossmaterial.
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5.5 Barlager for arbetsgata

Anldgg obundet barlager 6ver hela ytan, daven dar
konstruktioner sasom vegetationsytor ska anlaggas i
framtiden. Anlagg sedan bundet barlager 6ver de delar
som redovisas i handlingar.

BGG-systemet bor inte anvandas for dagvattenhantering
under byggtiden pa grund av risken for igensattning. Om
systemet trots allt tas i bruk under byggtiden &r det av
yttersta vikt att sakerstalla att dagvattnet inte kan floda in
i det 6ppna forstarkningslagret.

Utldggning av Gppet férstdrkningslager med biokol.

Fardigstdllande av grundldggning av BGG-system i tva etapper

Efter fardigstallande av arbetsgata kan anldggandet av
BGG-system pausas och kvartersmark bebyggas och
anlaggas. Vid lamplig tidpunkt dterupptas arbetet enligt
beskrivningen pa foljande sidor.

Dranerande obundet barlager: DCB.33
Obundet bérlager: DCB.312, DCB.313

Bundet barlager: DCC.21111 & DCC.31111

A Fdrdigstdllande av 6verbyggnad for hardgjord yta pd 6ppet
forstdrkningslager. Rosendal, Uppsala.

e Bundet barlager
e Obundet barlager

A

Figur 12. Fardig arbetsgata. Nu kan kvartersmarken bebyggas och anldggas.
Ingen risk fér sénderkérning, arbetsgatan kan trafikeras och belastas éverallt.
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. Fardigstallande av grundldggning av BGG-system i tva etapper

5.6 Dokumentation och kontroll

Innan arbetet aterupptas bor checklistan for egenkontroll
studeras igen. Ga igenom hur systemet ska fungera for att
anlagga aterstaende delar korrekt.

Redovisa nyckelskeden enligt checklista I6pande under
byggprocessen med hjalp av fotodokumentation. Personal
som deltar i arbetet med att anlagga BGG system ska ha
fatt utbildning om detta. For exempel pa egenkontroll se
s.48, sist i denna bilaga.

e Utbildning av entreprenér: AF-delen

e Kontrollplan: YCQ.1112

0 Terrass for kantstod
e Terrass for vegetationsyta

5.7 Schakt

Om bundet barlager lagts ut och anvdnds som arbetsgata
over framtida vegetationsytor skars det upp. Schakta

ned till angiven niva dar konstruktioner i markniva ska
anlaggas. Den del av det 6ppna forstarkningslagret som
ar blandad med biokol ska vara synlig efter schakten.
Uppschaktat forstarkningslager kan ateranvandas i annat
omrade.

e  Rivning av bundet barlager: BED.12141
e Schakt: CBB.14

Schakt for vegetationsytor pa éppet forstdrkningslager.
Rosendal, Uppsala.

A

Figur 13. lllustrerar schakt fér vegetationsytor och kantstéd
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5.8 Luftbrunnar

Satt ut och anslut eventuella luftbrunnar. Deras
perforerade sidor ska vara i hojd med det kommande
Oppna forstarkningslagret.

Kringfylinad ska utféras med makadam 16/32 kring den
del av luftbrunnen som kommer vara i nivd med det
Oppna forstarkningslagret. Detta for att vatten och luft ska
kunna floda ut och in fran brunnen den vagen.

Oversta lagret av kringfyllnad ovan perkolationshalen i
brunnen kan utgoras av bergkross med finmaterial. Denna
ska i sa fall vara omgéardad av geotextil for att forhindra
materialvandring till det 6ppna forstarkningslagret som
kan orsaka sattningar.

e Badd for VA-komponenter: CEC.2119

e Luftbrunn: PDY.6
e  Kringfyllning: CEC.349

Luftbrunn i 6ppet forstirkningslager fér férsérining av gasutbyte.

5.9 Tradgropsfundament

Om trad ska planteras i hardgjord yta satts
tradgropsfundament pa lager av 6ppet forstarkningslager.
Fundamentet placeras pa betongmarksten

som nivajusteras med t.ex. makadam 8/11. Nar
fundamentet ar pa plats fortsatter utlaggning av 6ppet
forstarkningslager med substratforbattrande material
omkring det. En del makadam kommer falla in genom
Oppningar i fundamentets sidor. Det ar dnskvart och

ska inte forhindras. Fundamentets slutna 6vre del ska
anpassas till tjockleken pa beldggningens dverbyggnad for
att hindra att det faller in i tradgropen och blandas med
vaxtsubstrat. Detta skapar stabilitet och forhindrar att
marken runt tradgropen satter sig i framtiden.

e Tradgropsfundament: DDC.211

A

Tradgropsfundament med kringfyllning av
Oppet forstdarkningslager med biokol.

Fardigstdllande av grundldggning av BGG-system i tva etapper

Anldggning av trddgropsfundament pé 6ppet
forstdrkningslager. Nacka.
Foto: Agata Wehlin.

A

Forldggning av ledningar med kringfyllnad av samkross i
Oppet forstdrkningslager.
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. Fardigstallande av grundldggning av BGG-system i tva etapper

5.10 Sattning av kantstod

Satt kantstod enligt handlingar. Om regnbaddar ska
anlaggas kan det kravas att de omgardas av extra hoga
kantstod som darmed satts djupare dn konventionella
kantstod. Pa detta satt kan marknivan inne i regnbadden
anlaggas lagre an omgivande mark och darmed fordroja
dagvatten. Se pa ritningar hur hog visningen ska vara pa
kantstodets olika sidor. Kantstod satts i betong pa det
Oppna forstarkningslagret. Anvand trogflytande betong
som bibehaller 6nskad form medan den hardar. En
mindre mangd betong kommer rinna ner i det 6ppna
forstarkningslagret innan den hardat fardigt. Detta
behover inte forhindras. Om en storre méangd betong
flyter ut och darmed minskar vaxtbaddens volym ska
overflodig betong kapas och bortforas, se s.36.

e Kantstdd av granit: DEC.14

e Kantstéd av betong: DEC.24

0 Kantstod
e Gjutning
e Inlopp

0 Sandfangskar
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5.11 Sandfangskar, inlopp, spygatt
Placera eventuella sandfangskar, inlopp, bygel och
spygatter enligt ritning. Inlopp kan utforas pa olika

satt, t.ex. som en sankning i kantstodet ihop med
inloppsplatta. Sandfangskar nivajusteras med makadam
8/11 eller med trogflytande betong i samband med
gjutning av kantstodet och inlopp. Dess Overkant ska nar
anlaggningen ar klar vara 50 mm under gatans niva vid
inloppet.

A

Figur 14. lllustrerar anldggning av sandfangskar och inlopp till regnbddd.

Bygel: DEC.5
Sandfangskar och inloppsplatta (gjutjarn): DEK.9
Kapning av kantstod for inlopp: BEE.222

Spygatt: PDB.9
Inloppsplatta (betong): DED.12
Gjutning: EBE.21533




5.12 Brunnsbetackning

Brunnar nivajusteras och forses med brunnsbetackning.

e Betackning: PDB.9

e Nivajustering: PDB.9

5.13 Slitlager / Belaggning
Anldgg beldaggningar enligt anvisningar. Det finns olika
varianter av slitlager som kan vara aktuella:

A. Tat beldaggning
B. Dranerande beldaggning
G. Vidstrackt dranerande beldggning

For utforande se svensk markbetongs skrift Férdréjning
av dagvatten med drdnerande markstensbeléggning och
AMA-Anlaggning 20. Koder: DCB.24, DCB.33 & DCG. 22

Fardigstdllande av grundldggning av BGG-system i tva etapper

5.14 Konstruktioner i markniva
(vaxtbaddar)

Anldgg enskilda konstruktioner enligt separata
utférandebeskrivningar. Det finns beskrivningar for
féljande konstruktioner:

Trad i hardgjord yta
Regnbadd
Vegetationsyta
Svackdike, se regnbadd

mmoo

Drdnerande markstensbeldggning med
drénerande fogar.

Regnbddd, Stockholm.
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. Regnbddd

Regnbadd

Har beskrivs anldggande av regnbaddar pa 6ppet
forstarkningslager. Det forutsatts att schakt for
vaxtbddden redan ar utford. Har redovisas anlaggande
av regnbadd for kravniva generellt hogre men
tillvdgagangssattet ar detsamma for kravniva generellt
lagre.

6.1 Dokumentation och kontroll
Redovisa nyckelskeden enligt checklista I6pande under
byggprocessen med hjalp av fotodokumentation. Personal
som deltar i arbetet med att anldagga BGG system ska ha
fatt utbildning om detta.

e Utbildning av entreprenér: AF-delen
e Kontrollplan: YJH.1,

Konventionell éverbyggnad

Inlopp med sandfangskar

Vaxtsubstrat

Kokosmatta med avjamningslager under

Oppet forstarkningslager, om
vaxtforbattrande egenskaper dnskas kan
biokol eller pimpsten anvandas

Oppet forstarkningslager, om
vaxtforbattrande egenskaper dnskas kan
pimpsten anvandas

Tacklager
A g

Exempel pd plantering i regnbédd Figur 15. Exempel pG uppbyggnad av regnbadd
och 6ppet forstdrkningslager
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6.2 Avjamning och tatning

Lagg ut avjamningslager med makadam 8/11. Tjocklek
50 mm, som packas ned i underliggande 6ppet
forstarkningslager.

e  Avjamning och tatning: DCL.24,

Kokosmatta ovan Gppet forstdrkningslager for att hindra
emigrering av mindre partiklar.

6.3 Kokosmatta

Kokosmatta laggs i regnbaddens botten for att avskilja
finkornigt material. Anvand endast kokosmatta for
andamalet. Att byta till geotextil leder till igensattning
med tiden och kokosnat ar for glest for att ge tillracklig
avskiljning.

o Kokosmatta: DBZ

Utldggning av vixtsubstrat pa kokosmatta.

Regnbadd
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Regnbadd

6.4 Plantering av trad

Trad placeras sa att de hamnar pa motsvarande hojd som
de hade i plantskolan. Efter placering klipps nat och annat
material som omgardat rotklump upp och tas bort i den
man det ar majligt. Bind upp trad mot stéd omedelbart
efter plantering.

Nivasjustering av trdd med t.ex. undre vaxtsubstrat eller
Oppet forstarkningslager med substratforbattrande
material. Nivajustering ska goras sa rothals hamnar

over eller i samma hojd som i plantskolan. Rotklumpen
kringfylls sedan med vaxtsubstrat. Vill man nivajustera
tradet sa det star som pa en sockel blir det en ondulering
av substrat ovan rotklumpen, denna ska vara tillrackligt
flack sa material inte eroderar.

e Plantering av trdd: DDB.22
Vol " . TR

Plantering av vegetation.
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6.5 Vaxisubsirat

Om ett undre véxtsubstrat dnskas placeras det

ovanpa kokosmattan. Fyll upp till foreskriven markniva
med ett Ovre vaxtsubstrat som innehaller biokol (ej
naringsberikat). Nar rekommenderade vaxtsubstrat, t.ex
makadam 2/4 med substratforbattrande material (t.ex
biokol och kompost) anvands ska inte nagon 6verhojning
utforas for sattningen av detta material ar minimal.
Regnbadddens yta kan utféras skalad, sa att materialet vid
kanterna tacker kantstodsgjutningen eller sandfangskarets
overkant men ar lagre i mitten.

o Vaxtsubstrat och tacklager i regnbadd
o Vaxtsubstrat och tacklager i vegetationsyta

A

Figur 16. Illustrerar utldggning av évre véxtsubstrat och técklager
i regnbddd och vegetationsyta pa éppet forstirkningslager.

Vaxtsubstrat: DCL.24,

Kalkning: DCL.42,
Godsling: DCL.43,




6.6 Plantering av ovrig vegetation
Plantera 6vriga vaxter i regnbadden enligt ritningar.
Utforande beskrivs inte har.

Sadd rekommenderas inte i regnbaddar, om grés eller

ang onskas ar det bast med fardiga mattor. Om gréasfro
anvands finns risk att dessa spolas bort da regnbadden tar
emot stora regnfloden. Om sadd anda valjs, avvakta med
att sldppa in avrinning tills ytan ar etablerad.

e Torvldggning: DDB.121 & DDB.123
e Plantering av plantskolevaxter: DDB.21X

Perennplantering i regnbddd.

6.7 Tacklager

Nér planteringen ar klar anlaggs eventuella tacklager och
erosionsskydd. Tacklager kan bestad av 50 mm makadam
8/11 eller likvardigt som har en densitet hogre an vatten.
Tacklagret ska na upp till 6verkant av sandfangskar

och técka hela rotklumpen pa tradet. Det ar viktigt att
tacklagret laggs ut efter plantering och inte blandas med
Ovre vaxtsubstrat for att det ska fa full effekt.

Om grasyta anlagts ska tacklager uteslutas.
Erosionsskydd vid inlopp anlaggs med grévre makadam an
tacklagrets.

Tacklager: DDC.24

Erosionsskydd: DCK.25X,

A

Figur 17. lllustrerar fardigt resultat dér vegetation
har planterats och det slutgiltiga slitlagret anlagts.

Regnbadd
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Vegetationsyta

Vegetationsyta

Har beskrivs hur vegetationsytor pa 6ppet
forstarkningslager anldggs. Det forutsatts att schakt for
vaxtbadden redan dr utford.

7.1 Dokumentation och kontroll
Redovisa nyckelskeden enligt checklista I6pande under
byggprocessen med hjalp av fotodokumentation. Personal
som deltar i arbetet med att anldgga BGG system ska ha
fatt utbildning om detta.

e Utbildning av entreprenér: AF-delen
e Kontrollplan: YJH.1,

Konventionell 6verbyggnad
Véxtsubstrat
Kokosmatta med avjamningslager under

Oppet forstarkningslager, om
vaxtforbattrande egenskaper dnskas kan
biokol eller pimpsten anvandas.

Oppet forstarkningslager, om
vaxtforbattrande egenskaper dnskas kan
pimpsten anvandas.

Figur 18. Exempel pG uppbyggnad av vegetationsyta
och 6ppet forstdrkningslager
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Vegetationsyta .

7.2  Avjamning och tatning 7.3  Kokosmatta 7.5 Vaxisubstrat
Lagg ut avjamningslager med makadam 8/11. 50 mm. Kokosmatta laggs i regnbdddens botten for att avskilja Om ett undre véxtsubstrat énskas placeras det
Tjocklek 50 mm, som packas ned i underliggande dppet finkornigt material. Anvand endast kokosmatta for ovanpa kokosmattan. Fyll upp till foreskriven markniva
forstarkningslager. dndamalet. Att byta till geotextil leder till igenséttning med ett dvre vaxtsubstrat och avjamna ytan. Nar
med tiden och kokosnadt ar for glest for att ge tillracklig rekommenderade véxtsubstrat anvands ska inte nagon
avskiljning. Fér mer information, se s.37. éverhojning utforas for sattningen av detta material ar
minimal.

e  Avjamning och tatning: DCL.22, e Kokosmatta: DBZ Vaxtsubstrat: DCL.22,
Avjamning: DCL.45,

Kalkning: DCL.42,
Godsling: DCL.43,

7.4  Plantering av trad

Trad placeras sa att de hamnar pa motsvarande hojd som
de hade i plantskolan. Efter placering klipps nat och annat
material som omgdardat rotklump upp och tas bort i den
man det ar mojligt.

Nivasjustering av trad med t.ex. undre vaxtsubstrat eller
Oppet forstarkningslager med vaxtbaddsforbattrande

material.

Bind upp trad mot stod omedelbart efter plantering.

e Plantering av trdd: DDB.22

e Stod for trad: DDC.11

A

Utldggning av undre véxtsubstrat. Trdd och évre vixtsubstrat i vegetationsyta. >
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Vegetationsyta o ) L o
Fardigstdlld vegetationsyta pa éppet forstirkningslager. >

Graz, Osterrike.

7.6  Plantering av ovrig vegetation 7.7 Tacklager (exira)
Plantera 6vriga vaxter i vegetationsytan enligt ritningar. Nér planteringen dr klar anldggs eventuella tacklager.
Utférande beskrivs inte har. Tacklager kan besta av 50 mm makadam 8/11 eller

likvardigt. Tacklagret ska nd upp till 6verkanten av
kantstodet och tacka hela rotklumpen pa tradet. Det &r

e Torvliggning: DDB.121 & DDB.123 viktigt att tacklagret laggs ut efter plantering och inte

e Plantering av plantskolevixter: DDB.21X blandas med &vre vaxtsubstrat for att det ska fa full effekt.
Om grdsyta anlagts ska tacklager uteslutas.

e Tacklager: DDC.24

Planteringsskydd for vegetation. Méllan, Malmé. Fardigstdlld vegetationsyta pa éppet forstirkningslager.
Stockholm.
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Tdckt regnbddd pa éppet forstdrkningslager, Nacka. }
Foto: Agata Wehlin.

Trad i hardgjord yta

Har beskrivs hur trad i hardgjord yta pa 6ppet
forstarkningslager anldggs. Det forutsatts att schakt for
vaxtbadden redan ar utford.

8.1 Dokumentation och kontroll
Redovisa nyckelskeden enligt checklista I6pande under
byggprocessen med hjalp av fotodokumentation. Personal
som deltar i arbetet med att anldgga BGG-system ska ha
fatt utbildning om detta.

e Utbildning av enterprenér: AF-delen

e Kontrollplan: YJH.1,

Konventionell éverbyggnad

Markgaller inklusive tradgropsfundament
Vaxtsubstrat

Kokosmatta med avjamningslager under

Oppet forstarkningslager, om
vaxtforbattrande egenskaper dnskas kan
biokol eller pimpsten anvandas

Oppet forstarkningslager, om
vaxtforbattrande egenskaper dnskas kan
pimpsten anvandas

Figur 19. Trdd i hardgjord yta med
Oppet forstdarkningslager.



. Trad i hardgjord yta

8.2 Tradgropsfundament 8.3 Avjamning och tatning 8.4 Kokosmatta

Om tradfundament inte satts i tidigare skede placeras Lagg ut avjamningslager med makadam 8/11. Tjocklek Kokosmatta laggs i regnbaddens botten for att avskilja
det nu pd betongmarksten. Nivdjustering utfors med 50 mm, som packas ned i underliggande 6ppet finkornigt material. Anvand endast kokosmatta for
makadam 8/11. Utanfor fundamentet fylls det upp med forstarkningslager. dndamalet. Att byta till geotextil leder till igensattning
Oppet forstarkningslager, barlager och slitlager enligt med tiden och kokosnat ar for glest for att ge tillracklig
anvisningar. En del 6ppet forstarkningsmaterial kommer avskiljning. For mer information, se s.37.

falla in genom 6ppningar i fundamentets sidor. Det ar

onskvart och ska inte forhindras.
e  Avjamning och tatning: DCL.22, e Kokosmatta: DBZ
e Tradgropsfundament: DDC.211

8.5 Plantering av trad

Trad placeras sa att de hamnar pa motsvarande hojd som
de hade i plantskolan. Efter placering klipps nat och annat
material som omgardat rotklump upp och tas bort i den
man det ar mojligt.

Nivasjustering av trad med t.ex. undre vaxtsubstrat eller
Oppet forstarkningslager med vaxtbaddsforbattrande
material. Kompensation med dverhojning ej aktuellt. se
avsnitt 8.6.

Bind upp trad mot stod omedelbart efter plantering.

Plantering av trad: DDB.22

Stod for trad: DDC.11

Trddgropsfundament med kringliggande Avldngt tradgropsfundament. Kan vara en
Oppet forstdrkningslager med biokol. fordel fér att skapa stérre volym véxtsubstrat

for tradet.

Levande stadsrum - Bilaga 1



8.6 Vaxisubstrat

Om ett undre vaxtsubstrat dnskas placeras det ovanpa
kokosmatta. Fyll upp till féreskriven markniva med ett 6vre
vaxtsubstrat och avjamna ytan. Nar rekommenderade
vaxtsubstrat anvands ska inte nagon 6verhojning utforas
for sattningen av detta material ar minimal.

Vaxtsubstrat: DCL.22,
Avjamning: DCL.45,

Kalkning: DCL.42,
Godsling: DCL.43,

Fdrdiganlagt trdd i hardgjord yta med markgaller. }

8.7 Tacklager (exira)

Nar planteringen ar klar anldggs eventuella tacklager.
Tacklager kan bestd av 50 mm makadam 8/11 eller
likvardigt. Tacklagret ska na upp till 6verkant av
sandfangskar och tdcka hela rotklumpen pa tradet. Det

ar viktigt att tacklagret laggs ut efter plantering och inte
blandas med 6vre vaxtsubstrat for att det ska fa full effekt.
Om grasyta anlagts ska tacklager uteslutas.

e Tacklager: DDC.24

Trdd i hardgjord yta -

8.8 Markgaller och stamskydd
Montera ett markgaller pa tradfundamentet. Lagg
eventuellt ut mer tacklagret sa att det fyller upp mot
markgallret. Montera stamskydd pa gallret och bind vid
behov upp tradet med sadelgjord. Om markgaller och
stamskydd inte anvands bor annan form av uppbindning
av tradet anvandas. Nivajustering av markgaller sker med
distanser i hérnorna.

e Markgaller: DDC.212
Stamskydd: DDC.213
e Stod for trad: DDC.11
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Vanliga fel vid anlaggning av BGG-system

Motgjutning mot kantstod

Kantstod satts i betong pa det Oppna forstarkningslagret.
Anvand trogflytande betong som bibehaller 6nskad form
medan den hardar. En mindre mangd betong kommer
rinna ner i det 6ppna forstarkningslagret innan den hardat
fardigt. Detta behover inte forhindras. Om en storre
maéangd betong flyter ut och darmed minskar vaxtbaddens
volym ska overflodig betong kapas och bortféras. En
variant pa utférande kan vara att skapa en vall med
vaxtsubstrat eller en trasarg som hindrar betongen att
rinna ut dar det ska vara vaxtsubstrat.

Till véinster motgjutning med icke trégflytande betong, }
till héger motgjutning med trégflytande betong.
Alternativt sarg eller vall med vixtsubstrat som haller
betongen pad plats.
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Vanliga fel vid anlaggning av BGG-system .

Trakol vs. biokol

Trakol och biokol &r tva olika produkter. Biokol tillverkas
vid syrefria forhallanden vid hogre temperaturer an for
trakol, darmed avgar tungmetaller och PAH:er och tjaror
bryts ner.

Kokosnat vs. kokosmatta

Kokosmatta ldaggs under vaxtsubstratet for att avskilja
finkornigt material. Anvand endast kokosmatta

for andamalet. Att byta till geotextil skulle leda till
igensattning med tiden och kokosnat ar for glest for att ge
tillracklig avskiljning.

Till véinster kokosnadit, till h6ger kokosmatta. }
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. Vanliga fel vid anlaggning av BGG-system

Vaxtsubstratblandning
Vaxtsubstraten som anvands i BGG-system bygger

pa noggrant utvalda komponenter som ger 6nskade
egenskaper. Dessa uppnas ej genom att blanda in
makadam i en lerjord.

Till véinster lerjord med makadam.
Till h6ger makadambaserat vixtsubstrat fér BGG-system.

Erosionsskydd

Flodena vid inlopp till regnbdddar kan latt uppga till
10-20 I/s vilket kraver atgarder mot erosion och att det
koncentrerade flodet sprids ut.

s,

féngék_af'

Pat : | . & ) Byl
Till viinster undermdligt erosionsskydd. L o A \ _::_ e 5% e 3 .- Inleppsplatta

Till héger inlopp med flera erosionsminskande dtgdrder.
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Vanliga fel vid anlaggning av BGG-system

Anlaggning inlopp ' W —_—

For att%gdagva?tnet att 4ndra flodesriktning kravs mer i o — ; » . ; w
an en liten 6ppning i kantstdd. Det krdvs en 6ppning pa
minst 500 mm fall och en tydlig anvisning i gatan samt
utan direkt narvaro av vegetation for att uppna ett sakert
inflode.

L -

Till vanster for smalt inlopp plus vegetation som hindrar infléde. }
Till héger robust inlopp som sdkerstdller att avrinningen leds in.
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Komponent- och materialférteckning for BGG-system

Komponent- och materialfo

- férslag p& material och produkter

Oppet férstérkningslager
Oppet forstarkningslager

Oppet forstarkningslager med biokol
(ej naringsberikad)

Oppet férstarkningslager med biokol & kompost
(naringsberikad)

Avjamnande lager

Avjamnande lager mellan 6ppet forstarkningslager och
barlager

Avjamnande lager laggs ovan terrass

Levande stadsrum - Bilaga 1

Makadam 4/90, 22/90, 32/63, 32/90 mm

Oppet forstarkningslager ska utféras med makadam
i fraktion enligt ovan, framstallt av bergtyp 1 enligt
tabell AMA CE/1. Materialet ska uppfylla krav stéllda
i TDOK 2013:0530 (Trafikverket, Obundna lager for
vagkonstruktioner) kap 6.1.1.1 -6.1.1.4

| makadamen ska ogodslad biokol i fraktionen 1-30 mm
blandas in sa det motsvarar 15 volym-%. Biokolet far
hogst innehalla 25 vikt-% material som ar mindre an 1
mm och 10 vikt-% som ar storre an 30 mm. Biokolet ska
vara certifierat enligt European Biochar Certificate (EBC)
niva Agro. Askhalt <10 vikt-%. Ramaterial till biokolet ska
vara traflis.

| makadamen kan naringsberikad biokol och kompost
i fraktionen 1-30 mm blandas in sa det motsvarar 15
volym-%. Biokolet far hogst innehalla 25 vikt-% material

som ar mindre an 1 mm och 10 vikt-% som ar storre an 30

mm. Biokolet ska vara certifierat enligt European Biochar
Certificate (EBC) niva Agro. Askhalt <10 vikt-%. Ramaterial
till biokolet ska helst vara traflis.
Godslingsrekommendationer enligt Vaxtbaddar i
Stockholm stad — en handbok 2017.

Makadam 8/11, 8/16 mm

Material enligt tabell AMA CEG. 1/1

rteckning for BGG-system

Exempel pa produkter;

Biokol:

Leverantor Skanefro AB, artnr. 580300

Kolmakadam:

Leverantor: Hasselfors AB, artnr. 07933263

Leverantor: Biokolprodukter, artnr. 1BGGOF-1585-3263-
klimat eller 1BGGOF-1585-3290-klimat

Exempel pa produkter;
Leverantor: Hasselfors AB, Citykross artnr. 07973290
(32/90) eller 07973263 (32/63)



Avskiljande lager
Geotextil icke vavd

Geotextil vavd (under dagvattentunnlar)

Geomembran bruksklass N2, vattengenomtranglighet
4 mm/s.

Skyddslager ovan bentonit

Avskiljande matta av orangiska fiber

Avbrott och damme

Avbrott for indelning i enheter av langsgaende 6ppet
forstarkningslager

Damme for sektionering av bevattningszon i langsgaende
Oppet forstarkningslager

Bruksklass minst N3

Bruksklass N3, vattengenomtranglighet 4 mm/s.

Geomembran EPDM, HDPE, LDPE, FPP & benonitmatta

Samkross 0/16 mm, sand eller grus

Kokosmatta linjeforstarkt i Jute. Tjocklek 6-7mm, vikt 750
gram/m?

Samkross 0/32, 0/90 mm eller mineraljord med lag
genomslapplighet alternativt geomembra, se avskiljande
lager.

Samkross 0/32, 0/90 mm eller mineraljord med lag
genomslapplighet alternativt geomembra, se avskiljande
lager.

Komponent- och materialférteckning for BGG-system

Exempel pa produkt:
Tradgardsteknik artnr. J4252
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Komponent- och materialférteckning for BGG-system

Brunnar
Styrbrunn

Luftdagvattenbrunn

Luftbrunn
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<@400mm brunn

Utfors som perkolerande brunn med eller utan
flodesregulator pa utgaende ledning mot dagvattenat.
Varierande djup och nivaer for anslutande ledningar.
Brunn forses med braddningsledning som braddar ut mot
dagvattenat nar magasinet ar fullt och flodesregulator
inte klarar att tomma i tillracklig omfattning.

Betdckning av galler- eller kupoltyp projektspecifik
beroende pa placering av brunn.

@400 mm rund eller fyrkantig perkolerande brunn.
Perkolerande hal i brunnens sida motsvarande
utbredning av 6ppet forstarkningslager for att sakerstalla
atgasutbytet. Ledningar ansluts till brunn for att
transportera in/ut dagvatten, varierande djup och nivaer
for anslutande ledningar. Betdckning av galler- eller
kupoltyp projektspecifik beroende pa placering av brunn.

>@400, rund eller fyrkantig brunn. Perforering i brunnens
sida motsvarande utbredning av dppet forstarkningslager
for att sdkerstalla att gasutbytet.

Betackning for luftningsbrunnar bor avvika fran vriga
dagvatten gallerbetédckningar

Exempel pa foretag som kan leverera beskriven styrbrunn,
Brimer AB

Exempel pa foretag som kan leverera beskriven styrbrunn,
Brimer AB

Exempel pa luftbrunn;

Luftbrunn:

Leverantor: Brimer, Art.nr: BM9X40012RBXFG eller
BM9X2007RBFG

Leverantor: Hammarbybruk, Art.nr: Airwell eller
Luftningsror

Betackning:

Leverantor: Hammarbybruk, Art.nr: HB 832, HB 833 & HB
836.

Leverantor: GH Form, Art.nr: Plaza Punktavvattningsgaller



Kringfyllning, del i barlager

Kringfyllning, del i forstarkningslager

Brunnsbadd

Dagvattentunniar

Dagvattentunnel

Kringfyllning for dagvattentunnel

Badd for dagvattentunnel

Samkross 0/32 mm

Makadam 8/11, 8/16, 4/32, 16/32 mm

Samkross 0/16 mm

Dagvattentunnel ska skapa ett sammanhdngande, fritt
inre utrymme utan inre stddkonstruktioner som kan
hindra flodet eller begransa atkomst for inspektion och
rensning.

Makadam 16/32 mm

Makadam 32/63 mm

Komponent- och materialférteckning for BGG-system

Exempel pa produkt:

Leverantdr: Uponor dagvattentunnel 300I. Art.nr:
1050508 + andstycke art.nr: 1050509

Leverantdr: Plastinject Pluvimax mini. Art.nr: 11634 +
dndstycke art.nr: 11633

Leverantor: Milford, AT-310 Art.nr: Aquaton 3100 +
andstycke art.nr: MSAT310ES

Levande stadsrum - Bilaga 1



Komponent- och materialférteckning for BGG-system

Vaxtbaddar
Tacklager

Generellt hogre krav
Vaxtsubstrat for regnbaddar

Vaxtsubstrat vegetationsytor och trad i hardgjord yta
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Makadam 8/11 mm eller ndgot annat med densitet hogre
an vatten

Véxtsubstrat ska besta av 67 volym-% makadam 2/4,
2/5, 2/6 eller 2/8 mm, 8 volym-% stenmjol 0/8 mm,

17 volym-% biokol och 8 volym-% gronkompost. For
regnbaddar skall substrat ej vara naringsberikat.

| makadamen ska ogodslad biokol i fraktionen 1-30 mm
blandas in sa det motsvarar 15 volym-%. Biokolet far
hogst innehalla 25 vikt-% material som ar mindre an 1
mm och 10 vikt-% som ar storre an 30 mm. Biokolet ska
vara certifierat enligt European Biochar Certificate (EBC)
niva Agro. Askhalt <10 vikt-%. Ramaterial till biokolet ska
vara tréaflis.

For vegetationsytor och trad i hardgjord yta kan substrat
vara naringsberikad. Vaxtsubstrat kan besta av 75
volym-% makadam 2/4, 2/5, 2/6 eller 2/8 mm, 12,5
volym-% biokol och 12,5 volym-% grénkompost.

| makadamen kan naringsberikad biokol och kompost

i fraktionen 1-30 mm blandas in sa det motsvarar 15
volym-%. Biokolet far hogst innehalla 25 vikt-% material
som ar mindre an 1 mm och 10 vikt-% som ar storre an 30
mm. Biokolet ska vara certifierat enligt European Biochar
Certificate (EBC) niva Agro. Askhalt <10 vikt-%. Ramaterial
till biokolet ska helst vara traflis.
Godslingsrekommendationer enligt Véxtbdddar i
Stockholm stad — en handbok 2017.

Exempel pa fardigblandad produkt:

Leverantor: Biokolprodukter, Kolmakadam art.nr:
BGGRegn-17080867-24-klimat eller 1BGGRegn-
16081066-26-klimat

Exempel pa produkt:

Leverantor: Uponor dagvattentunnel 300! Art.nr: 1050508
+ andstycke art.nr: 1050509

Leverantor: Plastinject Pluvimax mini. Artnr: 11634 +
andstycke art.nr: 11633

Leverantor: Milford, AT-310. Art.nr: Aquaton 3100 +
andstycke. art.nr: MSAT310ES



Generellt lagre krav
Véxtjord for vegetationsytor och trad i hardgjord yta

Vaxtjord for regnbaddar

Inlopp till regnbaddar
Inlopp till regnbadd

AMA-jord A eller B. Befintlig jord 12a-14b eller samma
som for hogre krav.

AMA-jord B. Befintlig jord 12a-12b eller samma som for
hogre krav.

Inlopp till regnbaddar kan utforas pa valdigt manga satt
beroende pa vilken utformning och estetiska inslag som ar
onskvarda for projektet. Dagvatten kan ledas in pa en eller
flera stallen alternativt pa bred front.

Harnast listas forslag pa komponenter till koncentrerat
inlopp.

Exempel pa inlopp med nagra av komponenterna som
listas nedan:

e Sandfangskar
e Bygel
e Inloppsplatta

Komponent- och materialférteckning for BGG-system
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. Komponent- och materialférteckning for BGG-system

Inloppsplatta, for styrning av dagvatten in till regnbadd Inlopp kan utformas genom lokal férsankning av
beldggning vid inlopp till regnbadd. Alternativt kan det
utforas med prefabricerade inloppsplattor som har
inbyggd forsankning.

Exempel pa produkt:

Segjarnsplatta
Leverantor: Pekuma art.nr: Intagsgaller gata 300101-A

Segjdrnsplatta

Inloppsplattor i biokolbetong: 350x350x100 mm,
respektive 22 kg per platta. Tva inloppsplattor intill
varandra ger ett inlopp med mattet 700x350x100. Minst
40% lagre klimatpaverkan med biokolet som kolsanka.

Exempel pa produkt:
Leverantor: Biokolprodukter, art.nr: 3BB-002-350350

Inloppsplattor i biokolsbetong
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Kantstod av metall vid inlopp

Sandfangskar

Tradgropsfundament
Trad i hardgjord yta

Om en jamn overkant pa kantstodet 6nskas kan en bygel
placeras ovan sldpp i kantstddet. Kraver att kantstod ar
kapade sa anlaggning mellan bygel och kantstod kan ske
dikt an.

Finns inte krav pa jamn 6verkant eller om kantstod gradvis

minskar sin visning ner till Omm vid inlopp behdvs €]
denna typ av produkt.

Kan utféras genom gjutning av natursten, gatsten eller
liknande material alternativt prefabricerade kar av
cortenstal.

Sandfangskar i corténstal

Trad i hardjord yta forses med tradgropsfundment.
1400x1400x600, betong med inblanding av biokol.

Exempel pa produkt:
Leverantor: Biokolprodukter art.nr: 38B-001-1400600

Komponent- och materialférteckning fér BGG-system .

Exempel pa produkt:

Bygel i corténstal.

Leverantor: Brimer

LxHxB 500x425x120 mm

Leverantdr: Brimer art.nr: BM905B120CSX
LxHxB 500x425x150 mm

Leverantdr: Brimer art.nr: BM905B150CSX

Sandfangskar i corténstal:
Leverantdr: Brimer
120 mm djup art.nr: BM906SFXCSM3

Galler/lock till sandfangskar:

Leverantor: Trelleborgs Industri- & Byggservice AB
Art.nr: Galler till sandfangskar typ ”Vellinge” fran
Trelleborgs Industri- & Byggservice AB

Trddgropsfundament i betong med inblandning av biokol.

Levande stadsrum - Bilaga 1
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