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Forord

| en modern stadsmiljo, dar manga funktioner ska fa plats pa en liten yta, har vi
kommit langt fran vattnets naturliga kretslopp. Dar trad tidigare hade plats att breda
ut sina rotter och regnvatten kunde sippra ned genom markytan har decennier

av stadsbyggande skapat miljéer som domineras av ogenomslappliga ytor och

tata overbyggnader. | en sadan miljo rader det brist pa bade vaxtbaddsvolym och
naturlig hantering av nederbérd.

Att bortse fran omstandigheter som ar viktiga for vegetation och
dagvattenhantering nar man planerar stadsmiljoer kan orsaka en rad kostsamma
problem. Hoga floden och dversvamningar varvas med torkskador och rétter som
forstor konstruktioner da de soker efter battre forutsattningar. Fortsatt expansion
och fortatning av stader skapar storre volymer dagvatten samtidigt som behovet
av att ersatta befintliga ledningar 6kar. Dessutom tillkommer klimatférandringar,
battre kontroll pa braddning och rening, hojda krav pa ekosystemtjanster, aterbruk,
cirkulara floden och mobilitet.

For att mota komplexiteten i dagens och framtidens stadsmiljoer behdvs smart
infrastruktur, med ytor som kan tillgodose flera syften samtidigt. Att anlagga
separata ldsningar for varje funktion blir alltfér kostsamt och utrymmeskravande.
Istallet maste dagvattenhantering och vaxtbaddar samsas med hardgjorda ytor

och de krav pa barighet och trygg miljo som dessa fér med sig. Pa sa satt skapas en
gronare och mer attraktiv stadsmiljé med lagre risk for Gversvamning och minskade
konsekvenser vid torka. Man tar ett steg mot en mer hallbar stad som ar battre
rustad for framtidens utmaningar.

Blagrongra system (hadanefter kallade BGG-system) ar ett exempel pa sddan smart
infrastruktur. Det dr system som omfattar en rad olika konstruktioner som gynnar
bade vaxter (det grona) och dagvattenhantering (det bld) utan att férlora barighet
eller uppta for stor plats pa markytan (det gra). Systemen ar relativt nya och kan
krdva en del skotselmoment som inte ar allmant kdnda. Det har dokumentet
forklarar vilka dessa moment ar och hur de utfors.
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‘I Syfte

Denna manual ar avsedd att anvandas som vagledning for
upprdttande eller komplettering av kommunens drifts-
och underhallsplaner. Malet ar att skotseln av BGG-system
ska inkorporeras i 6vrig skotsel av allman plats. Beroende
pa kommunens forutsattningar kan detta komma att se
olika ut i olika delar av landet.

De Blagrongra systemens utformning hanger ihop

med gatans design och dr anpassade for den specifika
platsen. Det har dokumentet beskriver endast principen
for systemen. Exakta matt, material, komponenter

och utférande har darfor inte angetts. BGG-system

kan vara annorlunda uppbyggda an vad som anges

har. Darfor bor relationshandlingar studeras om storre
underhallsatgarder ar nodvandiga.

Skyldigheter och krav géllande tillstand, avtal,
trafikanordningar, skyltning, miljo, sakerhet, viten och
dylikt beskrivs inte i det har dokumentet. Istallet hdnvisas
till kommunen. Detsamma galler drift- och underhall av
miljoer och konstruktioner utdver BGG-system.

1.1 Ovrig relevant litteratur

Levande stadsrum — en handbok i Blagréngra system
version 3.0 (2022)
Se kommunens hemsida eller bluegreengrey.edges.se

Bilaga 3, Grdvningsmanual fér BGG-system —
instruktioner for grdvning i eller ndra Blagréngrd system
version 3.0 (2022)

Fordréjning av dagvatten med drénerande
markstensbeldggning, Svensk markbetong (2020)
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Begrepp och definitioner

2 Begrepp och definitioner

Adsorption innebar att ett amne
|6st i en vatska fastnar pa ytan
av ett fast material.

Avbrott syftar har pa avskiljande
material som delar upp strak

av 6ppet forstarkningslager i
mindre enheter.

Avjamningslager ar ett lager
av fin makadam som packas in i
oppet forstarkningslager for att
avskilja material och skapa en
jamn yta. Tex makadam 8/11.

Bergkross ar material

av krossat berg som ar
vanligt forekommande vid
anlaggningsarbete.

BGG-system star for Blagrongra
system. Ett samlingsnamn for
alla typer av konstruktioner
som samutnyttjar volym for
dagvattenhantering, vaxtbaddar
och hardgjorda ytor.

Biokol ar ett porost, kolbaserat
material som blandas in i
substrat for att forbattra dess
egenskaper som rening, lagring
av vatten och naring. Biokol

kan naringsberikas vilket ger en
naringsdepa i vaxtsubstratet for
bade vaxter och markliv.

Barighetsklass (BK) beskriver
hur tunga fordon en vag far
belastas med. Det allmanna
vagnatet ar indelat i fyra
barighetsklasser, BK1-BK4.

Braddning &r nar dagvatten
svammar over fran en fylld
anlaggning till en brunn eller
ledning.

Barlager &r en del av en
overbyggnad, mellan
forstarkningslager och slitlager.

Cykelfartsgata ar en gata dar
motorfordon och cyklister
samsas om utrymmet, pa
cyklistens villkor.

Dagvatten &r ytligt avrinnande
nederbord och smaltvatten.

Dagvattenbrunn &r den
komponent som ar avsedd
att samla upp dagvatten fran
hardgjorda ytor.

Dimensionerande regn ar

det regn som anvands for att
dimensionera anlaggningar
avseende flode, rening och
fordréjningsvolym enligt Svenskt
Vatten P110.

Dranerande 6verbyggnad
ar en 6verbyggnad med
hog infiltrations- och
perkolationskapacitet.

Ekosystemtjanster ar de
funktioner hos ekosystem som
uppratthaller eller forbattrar
manniskors valmaende och
livsvillkor.

Enhet syftar har pa strak av
Oppet forstarkningslager mellan
tva avbrott.

Extremregn syftar har

pa regn som ar storre an
dimensionerande regn eller
storre an VA-systemet kan
hantera.
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Finmaterial syftar har pa mindre
partiklar och gransen varierar
beroende pa kontexten det
anvands.

Flexzon, eller mobleringszon,
kallas det omradet i gaturummet
som vaxelvis utgors av

t.ex. parkeringsfickor och
vegetationsytor.

Fraktioner skrivs utan enhet,
men avser ett storleksintervall
i mm.

Fordrojningszon ar ett litet
dagvattenmagasin ovanpa en
regnbaddsyta.

Geomembran ar en duk som
hindrar vatten fran att tranga in
eller ut ur en konstruktion. Det
kan utgdras av olika material
sasom gummi eller bentonitlera.

Geotextil ar en
materialavskiljande duk som
forhindrar att sma partiklar
migrerar.

GIS (geografiskt
informationssystem) ar
datorbaserade system for
insamling och behandling av
geografisk data.

Hydraulisk konduktivitet ar ett
matt pa genomslappligheten i
ett substrat.

Infiltration &r vattnets rorelse
genom markytan.

Inlopp syftar har pa alla typer av
komponenter som leder vatten
in i regnbadden.

Komponent syftar har pa
element eller bestandsdel som
ingar i konstruktioner, t.ex.
brunnar, geotextil och inlopp.

Kornstorleksférdelning ar den
procentuella férdelningen av
mineralpartiklars storlek i en
jord eller bergkross.

Luftbrunn &r den komponent
som bistar med gasutbyte
mellan vaxtbadd under

hardgjorda ytor och atmosfaren.

Makadam &r krossat
bergmaterial och syftar har

pa fraktioner mellan 2 och

90 mm. Férekommer i olika
fraktionsspann, t.ex. 2/4, 8/16,
16/32, 16/90 och 32/90.

Mindre regn syftar pa 1-2
arsregn som ofta anvands vid
dimensionering av rening

Perkolation &r vattens rorelse i
substrat.

Regnbadd &r en nedsankt
vegetationsyta med
fordréjningszon for

omhéandertagande av dagvatten.

Rotzon syftar har pa den volym
dar rotter forvantas vaxa.

Samkross ar krossat
bergmaterial i fraktioner mellan
0 och 200 mm.

Slitlager ar det Gversta lagret
i en 6verbyggnad, som utsatts
for trafik. Ofta ingar sattlager i
benamningen slitlager.

Stadsvatten ar ett
samlingsnamn for vatten som
genereras i en stad och som
kan dteranvdndas/nyttjas. T.ex
dranerings-, tak- och dagvatten
samt vissa typer av gravatten.

Stenmjol ar krossat bergmaterial
i fraktioner fran 0 till 8 mm.

Strak syftar har pa langa,
sammanhdangande partier av
Oppet forstarkningslager.

Styrbrunn ar den komponent
som styr och reglerar
dagvattenflédet inom BGG-
system. Den fungerar dven som
bréaddningsbrunn och bistar med
gasutbyte.

Terrass ar den yta pa vilken
overbyggnad for vegetationsytor
och hardgjorda ytor anlaggs.

Trafikklass (TK) ar ett
systematiskt satt att bedoma
trafikens totala belastning pa en
konstruktion under dess tekniska
livslangd. Trafikklass anvands vid
dimensionering av hela
overbyggnadskonstruktionen
och skiljer sig beroende pa
kraven for ytan.

Trad i hardgjord yta syftar

har pa en konstruktion for
tradplantering med hardgoring
ovan vaxtbadden.

Tacklager ar ett ytligt
makadamlager for att minska
avdunstning, erosion och
ograsuppslag.

Underbyggnad ar den del av
markanlaggning som ligger
mellan undergrund och terrass.
Undergrund ar orord del av
marken under terrass och
underbyggnad.

Vegetationsyta syftar har pa
en vegetationsyta anlagd pa
Oppet forstarkningslager dar
tillrinnande dagvatten ej leds
till ytan ovanifran (vilket det
gor i en regnbadd). Istallet leds
dagvattnet via en brunn till det
Oppna forstarkningslagret dar
vegetationen kan tillgodogora
sig vattnet.

Vaxtbadd syftar har pa den
volym dar rotter forvantas vaxa.
Se rotzon.

Vaxtjord syftar har pa A- och
B-jord enligt AMA anlaggning
20, eller en befintlig jord.

Vaxtsubstrat syftar har pa
framstallda bergkross- eller
sandbaserade substrat med syfte
att uppna specifika fysikaliska
krav, t.ex. genomslapplighet. |
bergkrossen kan det blandas in
substratforbattrande material
(sfm), t.ex. biokol, kompost eller
pimpsten.

Overbyggnad ar den del

av markanldaggningen som
paférs terrassen. Avser hela
konstruktionen for t.ex. en
hardgjord yta eller vaxtbadd.

Oppet forstarkningslager

ar ett forstarkningslager
bestdende av makadam. Aven
kallat luftigt eller dranerande
forstarkningslager.



Vad dr BGG-system och hur fungerar de?

3 Vad ar BGG-system och hur fungerar de?

Grundprincipen for BGG-system &r att det konventionella Biokol anvands for adsorption av féroreningar och
forstarkningslagret byts mot en variant med mycket naringsdmnen vilket gor dem tillgdngliga for vaxtrotter,
hogre halrumsvolym som gor att luft, vatten och bakterier och svampar som lever i symbios med vaxterna.
vaxtrotter kan fa plats men utan att markens barighet Det &r alltsa viktigt att trad och andra vaxter som man ser
forsamras. Tjockleken pa detta 6ppna forstarkningslager ovan jord varnas — de &r inte bara vackra, de bidrar ocksa
kan vara ungefar dubbelt sa stort som i konventionella till nedbrytningen!

overbyggnader for att skapa annu stérre halrumsvolym.
Dagvatten leds till det 6ppna forstarkningslagret via
brunnar, dranerande beldggning eller genom planteringar.
Vattnet lamnar forstarkningslagret genom att langsamt

tappas av till det konventionella dagvattensystemet, —
genom perkolation mot grundvattnet eller genom att tas |
upp av vaxterna. I

Dagvatten renas i BGG-system genom bland annat 5

sedimentering, filtrering och genom nedbrytning av : D M

skadliga @mnen av mikroorganismer.

e Konventionell 6verbyggnad

e Oppet férstarkningslager
e Oppet forstarkningslager med biokol

e Styrbrunn
e Avbrott

Figur 1. Principskiss éver konstruktioner och komponenter i ett
Blégréngrétt system. Dranerande hardgjord yta

Regnbadd Vegetationsyta Tat hardgjord yta Trad i hardgjord yta
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Hur &r systemet uppbyggt?

Figur 2. Exempel pé gata med BGG-system uppbyggt som enskild
konstruktion. Hdr dr partier med Gppet férstdrkningslager (de bl

[ X J
7 omradena) anlagda lokalt under olika konstruktioner i markniva
U r q r sys e m e U p p yg g ° sdsom regnbdddar, vegetationsytor och trid i hdrdgjord yta. Vilka
konstruktioner som anldggs dr valfritt vilket gér utformningen av BGG-
systemet flexibel. Det 6ppna férstdrkningslagret bidrar med gasutbyte
. .. . . och vattenférsérjning eller -magasinering i begrdnsad utstrdckning.
4.1 Oppet forstarkningslager v
Ett konventionellt forstarkningslager utgors av bergkross T o~ ————
0/90 mm. | ett 6ppet forstarkningslager anvands istallet ‘ o —
bergkross utan de finaste fraktionerna, t.ex makadam
16/90 mm. P4 sa sétt blir 30-40% av volymen halrum déar
vatten och luft kan strdmma igenom materialet, utan att
markens barighet forsamras. Strakets djup och bredd
med 6ppet forstarkningslager varierar beroende av flera
faktorer, t.ex om det finns en plantering pa markytan, om
dranerande beldggning anvands och platsens behov av
dagvattenmagasinering.

Makadamen i det 6ppna forstarkningslagret kan

vara uppblandad med biokol eller ndgot annat
vaxtbaddsforbadttrande material. Detta ar vanligt
férekommande under vegetationsytor, regnbaddar och
tradgropar. Biokol tillverkas av organiska restprodukter
som genomgatt pyrolys, det vill sdga upphettning utan
tillgdng till syre. Biokolets porosa struktur samt fysikaliska-
och kemiska egenskaper gynnar bade vegetation och
mikroorganismer genom att halla kvar vatten och naring.
Det forbattrar daven vattenreningen da biokolet i sig kan
fastlagga fororeningar och naring. Samtidigt fungerar
biokolet som en kolsanka.

e Tat hardgjord yta

e Drénerande hardgjord yta
G Trad i hardgjord yta

Q Regnbadd

G Vegetationsyta

Oppet forstarkningslager

Figur 3. Exempel pd gata med BGG-system férlagd i flexzon. Det bl >
omrddet symboliserar ett éppet forstdrkningslager som hdr ligger i

ett strak utmed hela gatan. PG markytan varvas hdrdgjorda ytor med
regnbdddar, vegetationsytor och trdd i hdrdgjord yta. PG detta sdtt ges
stora méjligheter till hantering av dagvatten samtidigt som gaturummet
kan utformas flexibelt.
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4.2 Vaxtbaddar

| detta kapitel tar vi upp uppbyggnad av vaxtbaddar, (dvs.
den volym dar rotter forvantas véxa) for BGG-system.

421 Uppbyggnad

Vaxtbaddar bestar av lager av flera olika materialtyper,
t.ex 6ppet forstarkningslager med eller utan biokol och
andra vaxtbaddsforbattrande material, vaxtsubstrat och
eventuellt ett skyddande tacklager. Hur tjocka lagren ar
kan variera beroende pa platsens forutsattningar och
kraven pa vaxtbadden.

Vaxtsubstrat anvands normalt istallet for vaxtjord
eftersom det battre bibehaller sin struktur under
anlaggningsskedet och har hogre genomsladpplighet.
Beroende pa typen av vaxtbddd anvands olika substrat.
Var darfor noga med att kontrollera ritningar sa att
reparation eller aterstallning av vaxtbadden utférs med
ratt material.

4.2.2 Vegetationsyta

Vegetationsyta fungerar utmarkt pa oppet
forstarkningslager eftersom luft- och vattenflodet dar ar
speciellt gynnsamt for vaxter. Vaxtrotter och mikrolivet
som finns runt dem ar en viktig del av det Blagrongra
systemets stabilitet och reningsformaga.

4.2.3 Regnbdddar

En regnbadd ar en vaxtbadd dar ytan ar nedsankt i
forhallande till omgivande mark sa att en sa kallad
fordrojningszon bildas. | férdréjningszonen kan dagvatten
fylla upp och bli stdende pa ytan innan det langsamt
infiltrerar ner genom regnbadden till det 6ppna
forstarkningslagret. Detta forlanger tiden det tar for
vattnet att na de konventionella dagvattennatet.

A

Figur 4. Regnbddd pa éppet forstarkningslager.

Hur dr systemet uppbyggt?

Konventionell 6verbyggnad

Inlopp med sandfangskar

Vaxtsubstrat

Kokosmatta med avjamningslager under

Oppet forstarkningslager, om véxtforbattrande egenskaper
onskas kan biokol eller pimpsten anvandas

Oppet férstarkningslager, om vaxtférbattrande egenskaper
Onskas kan pimpsten anvandas

Tacklager
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Hur dar systemet uppbyggt?

4.24 Tradgropar

En tradgrop i hardgjord miljo byggs upp med ett
betongfundament med 6ppningar i sidorna som gor att
rotter kan leta sig ut i det 6ppna forstarkningslagret. Pa
fundamentet placeras markgaller som den hardgjorda
ytan kan ansluta till. Pa insidan av fundamentet anlaggs
vaxtsubstrat och pa utsidan 6ppet forstarkningslager med
biokol.

4.2.5 Drdanerande beldggning

For drift och underhall av dréanerande belaggning
se Fordréjning av dagvatten med drédnerande
markstensbeldggning, Svensk markbetong (2020).

Konventionell 6verbyggnad

Markgaller inklusive tradgropsfundament
Vaxtsubstrat

Kokosmatta med avjamningslager under

Oppet forstarkningslager, om vaxtférbattrande egenskaper énskas
kan biokol eller pimpsten anvandas

Oppet férstarkningslager, om vaxtférbattrande egenskaper énskas
kan pimpsten anvandas
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A

Figur 5. Trad i hardgjord yta pa 6ppet forstérkningslager.

Visar trddgropsfundament med vixtsubstrat, lager av éppet
forstdrkningslager med och utan biokol eller pimpsten. Rétterna kan vixa
genom fundamentet in i det 6ppna forstdrkningslagret.



Insidan av styrbrunn. Brunnens véggar dr perforerade for att vatten och
luft ska kunna passera.

@ Braddror

© sandfing

e Flodesregulator med skyddsbur

e Perforering for perkolation

e Sprid- tom- takvattenledningar

Dagvattentunnel under anldggningsskedet som ansluts till styrbrunnen.
Geotextilen hindrar att sediment ndr det 6ppna forstdrkningslagret.

4.3 Brunnar

Inom Blagrongra system finns brunnar med flera

olika syften, fran att leda dagvatten ner i det 6ppna
forstarkningslagret till att styra avtappningen eller slappa
in luft i systemet. Dessa brunnar ar systemets motor och
darfor extra viktiga att ta hansyn till dd man utfor olika
atgarder.

Alla brunnar ar forsedda med nagon form av sandfang

i botten. Dessa fangar upp sediment i dagvattnet

och férhindrar att detta kommer in i det 6ppna
forstarkningslagret vilket skulle kunna orsaka att det satter
igen.

43.2 Styrbrunnar

Styrbrunnar kallas de brunnar som styr tomningsflodet
och férdelar vatten inom det 6ppna forstarkningslagret
och till det konventionella dagvattennatet. De ar
placerade sa att de kan sakerstalla lagom hoga
vattennivaer genom hela systemet. Om vattnet stiger
over en niva som kan vara skadlig for systemet eller
omgivningen nar det ett braddavlopp i brunnen och gar
ohindrat till dagvattennatet. Styrbrunnar kan aven ta
emot vatten fran narliggande tak som ar kopplade ftill
systemet.

4.3.1 Luftdagvattenbrunn

Luftdagvattenbrunn har gallerbetdckningar och delvis
perforerade brunnssidor och/eller spridledningar.
Perforeringen eller spridledningen sitter i nivd med
det 6ppna forstarkningslagret sa att luft kan stromma
genom lagret. Aven vatten kan ta sig ner i det &ppna
forstarkningslagret via brunnarna.

Hur ar systemet uppbyggt?

Vattnet flédar in i styrbrunnarna genom ledningar, via
betackningen eller genom perforering i brunnens vagg.
Styrning av utflodet gors genom flédesregulatorer.

Hur mycket flddesregulatorn slédpper igenom justeras
med en sa kallad regulatorspade. For att regulatorn
inte ska tappas igen omgéardas de av en skyddsbur med
perforerade sidor.

4.4 Dagvattentunnlar (extra utrustning)
Om dagvatten leds direkt fran hardgjorda ytor till
styrbrunnen kan det vara befogat att anvénda sig av en
dagvattentunnel for att minimera méangden sediment
som kan komma in i det 6ppna forstarkningslagret.
Dagvattentunnlar ar nedgravda halvcylindrar av plast som
dagvatten leds in i. Vattnet leds darefter langsamt ut till
det 6ppna forstarkningslagret. Dagvattnet passerar aven
genom en geotextil som filtrerar bort sediment. Vattnet
som lamnar tunneln ar darfor renare éan det som kommer
in i den. Detta ar en viktig reningsmetod pa platser som
t.ex utsatts for mycket trafik, annan atgard kan vara att
installera ett brunnsfilter.

Efter en tid har mangden sediment som samlats pa
tunnelns botten blivit sa stor att den behover spolas rent.
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Lopande drift

5 Lopande drift

Lopande drift utgar alltid fran kommunens driftsplan.
Generellt skiljer sig inte skotseln av BGG-system
namnvart jamfort med traditionella véxtbaddar och
dagvattenbrunnar. Vissa moment maste dock adderas
for att skdta konstruktionerna i ett BGG-system.
Rekommenderade underhallsfrekvenser anges i
Atgardsfrekvenser sist i detta dokument.

5.1 Tillsyn och skrapplockning
Blagrongra system kraver precis som traditionella system
regelbunden tillsyn for att utvecklas och uppratthalla
full prestanda. Vid tillsyn kontrolleras konstruktionernas
allmanna status, utseende och funktion. Extra
uppmarksamhet riktas mot inlopp, betackningar och
sandfangskar samt eventuella infiltrationsproblem och
skador fran erosion i vaxtbaddar. Borttagning av skrap
och 16y, framforallt fran gallerbetackningar och runt
inlopp utfors vid varje tillsyningstillfalle for att bibehalla
systemets funktion och ett tilltalande utseende.

Skrdp ansamlas lattare i de nedsankta regnbaddarna vilket
gor att storre mangder skrdp kan behova bortforas.

Tillsyn bor utféras en gang varannan vecka fram till det
andra arsskiftet efter anlaggning. Darefter kan tillsyn ske
enligt gdllande skotselbeskrivning samt efter kraftigt regn
(Se kap 6, Driftsatgarder efter kraftigt regn, for definition).
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5.2 Sedimentkontroll i sandfangskar
Sediment ar finkornigt material som kan besta av bade
organiska och oorganiska partiklar. For att minska
maéangden sediment som nar regnbaddar ar inloppen
forsedda med sandfangskar som ska kontrolleras vid varje
tillsynstillfalle och rensas om sedimentnivan overstiger
sandfangskarets halva djup.

5.3 Erosionskontroll

| regnbaddar kan erosionsskador uppkomma i form av
bortspolat tacklager och vaxtsubstrat. Risken dr hogst vid
inloppen. Skadorna fordndrar systemets funktion och ska
darfor undvikas for att bibehalla regnbaddens funktion.

Ett tidigt tecken pa erosion kan vara bortspolning

av tacklagret eller erosionsskydd sa att vaxtsubstrat
blottlagts. Detta avhjalps genom att jamna ut och pafora
nytt técklager och erosionsskydd. Vid signifikanta tecken
pa erosion underrattas bestallare for mojlighet att utfora
en detaljerad analys och atgard.

A

A

Tillsyn och skétsel av BGG-system.



5.4 Vaxtbaddsvard

Skotsel av vaxter, utdver det som beskrivs nedan, utfors
enligt kommunens driftsplan.

5.4.1 Ogrdsrensning

Ograsrensning utfors pa ett satt sa att vaxtsubstrat och
eventuellt tacklager inte blandas, i den man dessa gar

att sarskilja. Notera att gransen mellan de tva lagren

blir allt mer diffus med tiden. Under hostsasongen ar
[6vuppsamlingen extra viktig men uppstickande doda
vaxtdelar kan lamnas kvar. Dessa underlattar uppkomsten
av porer och sprickor vid isbildning vilket forbattrar
gasutbytet och infiltrationen.

5.42 Godsling

Regnbaddar ska generellt sett inte gbdslas utan de tillfors
tillrackligt mycket naring som finns 16st i dagvattnet. Om
mer naring tillfors riskerar den att lacka ut till recipient
eller grundvatten. Om vegetationen dnda uppvisar tydliga
tecken pa naringsbrist kan ett langtidsverkande godsel
anvandas sparsamt och spridas pa ytan.

Vegetationsytor som inte ar regnbaddar kan godslas enligt
kommunens rddande riktlinjer. Aven trad kan behéva lite
extra godsel som da med fordel ges i form av flytande
naringslosning utblandat i vattensackar.

5.4.3 Bevatining

Generellt satt klarar vegetationsytor i BGG-system langa
perioder utan nederbord i och med att vaxtbaddsvolymen
och gasutbytet ar stort men precis som fér andra
planteringar sa kan forhallandena skifta mycket och
darmed eventuella bevattningsbehov. Skulle vegetationen
uppvisa stor torkstress kan det vara befogat med
hjalpbevattning, precis som fér andra vegetationsytor.

5.4.4 Ersatt doda vaxter

Vaxtbaddens struktur, och darmed infiltrationen av
dagvatten, gynnas av att vaxtsubstratet ar val genomrotat
av vaxtrotter. Doda eller kraftigt skadade vaxter ska

darfor bytas ut sa att det inte forekommer tomma ytor.
Aterplantering utfors snarast da vadret tillater det. Om
vissa vaxter dor men andra snabbt fyller deras plats blir
aterplantering en estetisk fraga som bor diskuteras med
ansvarig person pa kommunen. Kvalitet pa aterplanterade
vaxter valjs enligt kommunens riktlinjer.

5.5 Vinterskotsel

For att undvika infiltrationsproblem och langvariga
perioder med snd i planteringarna pa varen far
vaxtbaddar aldrig anvandas som upplag for sno. Att
snostrangen hamnar i vaxtbadden vid snéréjning gar

bra och raknas inte som upplag! Snérdjning bor utforas

pa sadant satt att brunnar och inlopp inte blir igensatta.
Véaxtsubstraten som anvands i BGG-system innehaller laga
halter av ler vilket gor att deras struktur inte faller ihop vid
belastning av saltvatten fran hardgjorda ytor. Trots detta
bor dverdriven saltning av hardgjorda ytor och saltstank in
i vegetationsytor undvikas.

5.6 Sopning

Vid sopning av ytor kring véxtbaddar ar det viktigt
att minimera mangden halkbekdampningsmedel eller
sediment som fors in i dem

Trad i hdrdgjord yta.
World Trade Center, Viixjé

>

Lopande drift




. Driftsatgarder efter kraftigt regn

6 Driftsatgarder efter kraftigt regn

Med kraftigt regn avses regn som t.ex. skapar ett stérre
flode an ett 1-arsregn med varaktighet 10 minuter eller
som genererar en regnmangd stdrre an 20 mm under

ett dygn. Kontroll bor utforas inom 24 timmar efter att
regnet har upphort. Till en borjan rekommenderas kortare
intervall for att ge driftspersonal kinnedom om BGG-
systemen. Med tiden kan frekvensen justeras. Kontroll ska
dock utforas efter kraftiga regn.

Anvdand gdrna Checklista for
kontroll och underhall av BGG-
system for att notera vilka
kontroller som utforts vid olika
tidpunkter.

6.1 Infiltrationskontroll i regnbaddar
Regnbaddarna ar utformade sa att en fylld
fordrojningszon (ca 150 mm djup) téms inom

2-12 timmar efter att tillflddet upphort. Att en
vattenspegel kvarstar upp till 24 timmar efter att kraftigt
regn upphort kan tyda pa att infiltrationskapaciteten
borjat avta men kraver ingen akut atgard. Nar vattnet
sjunkit undan kontrolleras badden igen med fokus pa
substratets ytskikt och erosionsskador. Om problem
upptacks ska de atgardas snarast. Om vattenspegel
kvarstar langre dn 24 timmar efter att kraftigt regn
upphort ska ansvarig person pa kommunen underrattas
for att ges mojlighet att utféra en analys av berorda
baddar och systemet i sin helhet.

6.2 Tomningskontroll

Kontroll av vattennivan i styrbrunnar bor utforas ca

24-36 timmar efter att kraftigt regn har upphort.

Om vattenytan i brunnen oéverstiger vattengangen till
dagvattennatet ska systemet undersokas for att forsoka
finna uppenbara orsaker till langsam tomning, t.ex
igensatt flodesregulator. Uppenbara orsaker atgardas
omgaende. Om ingen orsak for langsam tomning upptacks
ska ansvarig person pa kommunen underrattas for att ges
mojlighet att utfora en analys av systemet i sin helhet.

|

A

Inspektion av vattenniva efter kraftigt regn. Regnbddd, Tasinge plads,
Képenhamn.
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7 Underhall

Underhallsatgarder utfors i enlighet med kommunens
underhallsplan. Vissa moment maste dock adderas for

att skdta konstruktionerna inom ett BGG-system. Dessa
galler framforallt underhall av regnbaddar och brunnar
och beskrivs i detta kapitel. Underhall av brunnarna skiljer
sig inte fran underhall av vanliga dagvattenbrunnar men
tas upp anda for att poangtera vikten av att de utfors for
att systemet ska bibehalla sin funktion. Rekommenderade
underhallsfrekvenser anges i kap 9, Atgardsfrekvenser.

7.1 Sedimentkontroll i regnbadd
Sedimentnivan i regnbadd kontrolleras genom matning av
avstandet mellan marknivan vid inlopp och regnbaddens
yta. Om den minskat med mer &n halften av ursprungligt
djup i genomsnitt krévs utgravning av fordrojningszonen,
se sid. 17, Utgravning och byte av vaxtsubstrat. Vid
anlaggning ar regnbaddens mitt ungefar 150 mm under
kantstodets dverkant.

7.2  Erosionsskydd & tacklager

For att bibehalla erosionsskyddet vid inloppet i
regnbaddar bor det kontrolleras en gang per ar. Om
den har nedsatt funktion pa grund av sediment, skrap
eller oonskad vegetation bor det rensas och eventuellt
kompletteras med nytt makadammaterial av samma
fraktion som ursprungsmaterialet.

7.3 Underhall av brunnar och inlopp

Kontrollera alltid att fasta komponenter som betéckningar,
sandfangskar, bygel, inlopp och brunnar ar hela, sitter fast
och levererar den tankta funktionen.

7.3.1 Inlopp och sandfangskar

Ta bort sediment och annat frammande material fran
inlopp och sandfangskar.

7.3.2 Luft- & Iuftdagvattenbrunn

Rensa betdckning och sandfanget i brunnens botten.
Till brunnen kan spridledningar vara kopplade vilka bor
undersokas avseende funktion.

A
Inloppsplatta, kantstédséppning och sandfdngskar. Amanuensgatan,
Uppsala.




7.3.3 Styrbrunn

Styrbrunnar kan bade ha gallerbetdckning om de star

i hardgjord yta eller kupolbetackning om de starien
vaxtbadd. Nere i brunnen finns en flodesregulator pa
utloppsroret och en skyddsbur som skyddar denna.
Flodesregulator och skyddsbur plockas upp med ett
stangverktyg vid rengoring samt om flédesregulatorspade
skall bytas. Under gallerbetdckningen kan aven en
skyddande korg forekomma eller brunnsfilter for
avskiljning av sediment och féroreningar.

Rensa brunnens alla delar fran sediment och annat
frammande material.

7.3.4 Luftningshuv till dagvattentunnel

Sedimentnivan i dagvattentunnlar kontrolleras via deras
luftningshuv om sadan finns. Kontrollera att huven inte
har skadats eller dylikt. Se instruktioner sid. 17, Spolning
av dagvattentunnel.

Vegetationsyta och regnbdddar pa Gppet férstdrkningslager.
Eksdtravdgen, Stockholm.




8 Vid behov

8.1 Utgravning och byte av
vaxtsubstrat

Anledning till utgravning och byte av vaxtsubstrat i
regnbadd beror oftast pa forsdmrad infiltrationsformaga
pa grund av att ytan satts igen av stora mangder sediment
av ogynnsam fraktion med for liten inblandning av
organiskt material. Om sediment har avsatts i sddan
utstrackning att fordréjningszonen har minskat med

mer an halften och darmed tappat stora delar av sin
kapacitet bor de dversta 100 — 200 mm av vaxtbadden
vakuumschaktas bort. Detta racker vanligtvis for att aterfa
full fordréjningskapacitet och infiltration. Eventuellt kan
ett behov finnas att komplettera med nytt véxtsubstrat

i ytan och tacklager enligt ursprunglig anldggning och

nya vaxter planteras efter behov. Trad och delvis buskar i
regnbadden kan sta kvar under processen.

8.2 Spolning av dagvattentunnel

Om sedimentnivan pa dagvattentunnelns botten
overstiger ca 100 mm behover tunneln renspolas for att
aterfa sin fulla kapacitet. Atkomst ges via luftningshuv
och styrbrunnar. Om tunneln har en luftningshuv kan
sedimentnivan méatas med en stav som sticks ner. Om
luftningshuv saknas gors matningen med hjalp av speglar
eller kameror via styrbrunnen.

Tunneln spolas med ett fast bakatvant sprutmunstycke,
genomspolning genomfors tills tillbakaskoljningsvattnet ar
rent. Brunnen som tar emot vatten och urspolat sediment
vakuumsugs under och efter spolningen for att samla upp
slammet.

8.3 Reparation av kantstod

Om kantstod blivit pakort eller skadats pa annat satt ska
det ratas upp och gjutas fast pa nytt. Kantstod pa 6ppet
forstarkningslager gjuts med en trogflytande betong
som bdttre bibehaller formen under tiden det hardar an
vanlig betong. Ett alternativ ar att anvanda sig av formar
som hindrar betongen att rinna ut for mycket. En mindre
maéangd betong kommer dnda rinna in i forstarkningslagret
medan det hardar. Detta bidrar till att stabilisera
konstruktionen och behover darfor inte undvikas. Notera
att kantstod kring regnbaddar ar extra hoga (ofta 400
mm).

8.4 Reparation av vaxtbadd

Om en véxtbadd skadats, t.ex genom att fordon kort in i
badden och kompakterat vaxtsubstratet, ska substratet
luckras och vaxtbadden aterstéllas och nya vaxter
planteras efter behov.

Trdd i hardgjord yta.
Stationsgatan, Véxjo

>
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. Atgérdsfrekvenser

9 Atgdrdsfrekvenser

Nedan finns alla drifts- och underhdlisatgérder som beskrivs i det hér dokumentet listade
med information éver vilken frekvens som rekommenderas fér dem. Kommunen kan ha
uppréttat egna drifts- och underhdlisplaner som skiljer sig fran detta dokument. Utgd alltid
frdn kommunens bestdmmelser i férsta hand.

Aktuell konstruktion Frekvens

Tillsyn och skrapplockning Alla Enligt kommunens plan
Rekommenderat intervall &r varannan — var fjarde
vecka

Sedimentkontroll i sandfangskar Regnbaddar Vid tillsyn (se ovan)

Erosionskontroll Regnbaddar Vid tillsyn (se ovan)

Vegetationsvard Alla vaxtbaddar Enligt kommunens plan

Vinterskotsel Hardgjorda ytor omkring Enligt kommunens plan

Sopning Hardgjorda ytor omkring Enligt kommunens plan

Infiltrationskontroll Regnbaddar 1 g&ng/ar (till en borjan), efter kraftigt regn?
Témningskontroll Styrbrunnar och luftdagvattenbrunn 1 g&ng/ar (till en borjan), efter kraftigt regn®
| Underhallsatgard Aktuell konstruktion Frekvens |

Sedimentkontroll Regnbaddar & brunnar 1 gang/ar

Kontroll av erosionsskydd Regnbaddar 1 gang/ar

Underhall av brunnar och inlopp Alla 1 gang/ar

Utgravning och byte av vaxtsubstrat i regnbadd Regnbéaddar Vid behov

Spolning av dagvattentunnel Dagvattentunnlar Vid behov (ca 1 gang /5 ar)

Reparation av kantstdd Alla Vid behov

Reparation av vaxtbadd Alla vaxtbaddar Vid behov

1 Med kraftigt regn avses regn som skapar ett storre flode &n ett 1-arsregn med varaktighet 10 minuter eller som genererar en regnmangd stérre 3n 20 mm under ett dygn.

Levande stadsrum - Bilaga 2



Z PBDJIg - WNISPDJS SPUDAD]

:anjeusis

o5 oIS

syepJesie Jey JOPeSSUOISOI AIPUIA

:Jeppequsau ex|In/usy|iA

:88uy ueppequsdad eis|) 43|18 U | ppAySSUOISOLs ed uoLpIUN 11BSPaU J3||9 Jopeys ed uayda) suuy 1ad [

PPAYSSUOISOUB ||0JIUOY ]

:Jeppequsau ex|In/usyiA

:28uy "ploy eAjey 12JexS3UBJPUES JBAQ JUBWIPSS SUUY 197 []

(10N wWo | eSsALY) JB3SSUBJPUES | [JOJIUOKNIUBWIPSS []

:Jeppequdau ex|In/usd|iIA

93Uy Jeppequdal eJa|) 4|2 US | USY|RY UB JaW paw peysulw Jey uauozssululoipaoy ed dnlp 3ijdunidsin

(10N wo | essAuy) seppequad | [|0JIUONIUBWIPSS []

J(wo) plw susappequdal pia Suljwesueuanea ed dnlg

:u3aJ 1314eay uepas piL

:Jeppequgau ex|In/usd|iIA

:93uy ueppequdal etal) Jo||9 U | BIA susppequdal eAjey apue3nsiang [a8adsuanen suuy 19d [

(1PN wWo | eSSAIY) Jeppequdal ‘||oJauoysuonelyyul ]
Jeppequsay

LB|A/USH|IA

‘syejodsual Jey Jejuuniuaneadeq

{(w2) ealuuawWpas

‘e InJUSY|IA

(340AN WO | BSSALY) JEjUUNIUSIBASED | UBAIUIUSWIPSS AB ||0JIUOY []
(psepuess [9) Jejuunjuanenseq

Je|apsuunuig eSIIAQ Yoo Suejpues Ae ulusuay [

Jeuunuq Yoo Jedujuxoeiaq Ae [|0JIU0Y []

:ug8aJ 131yesy uepss pig

:Jeuuniq ex|In/usy|in

:98uy UeuunJqg eJa|4 J3J|3 U3 | UBAIUSSUIUWOY JOAQ USNIBA JR1S 19( []

(10N Wo | BSSALY) Jeuunq A. ||043U0NSSUIUWO] ]
ddojuj g Jeuunag

wa)sAs-9og Ae |[BUJEpUN YOO [|0J)UOY IO} BISINO3YD



