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1 Trafiksignaler

1.1 Allmant

1.1.1 Allmant

Trafiksignaler ar ett hjalpmedel for att genomfora stadens gallande trafikpolicy.
Trafiksignalens primara syfte ar att

o Okatrafiksakerheten

e Okaframkomligheten

o fordelatiden rattvist

e geoptimalt trafikflode och battre flyt i trafiken

e prioritera olika trafikantkategorier eller trafikstrommar

e reglera (halla tillbaka) stora trafikstrommar till overbelastade trafiksystem.

Hoga krav stélls pa trafiktekniska funktioner och driftsékerhet, liksom pa laga
driftkostnader och ekonomisk livslangd.

Till en trafiksignalanlaggning rdaknas alla delar som ingar, fran matarskap eller
kraftintag, till lampor i signallyktor och detektorer.

1.1.2 Skyttelsignal

Skyttelsignal kan anvandas for vaxelvis trafikforing vid gatuarbete som inskranker pa
korbanan. Kriterier som avgor valet av reglering med skyttelsignal ar

e trafikmangd (fordon, gadende)
e regleringens tidslangd

e reglerad vagstrackas langd

e siktforhallanden.

Var och en for sig eller i kombination.

Vid reglering med signaler fore ett 6vergangstalle eller cykeldverfart maste dven
overgangen/dverfarten signalregleras.

Signalanlaggningar finns for saval el- som batteridrift. Tidslangden som anlaggningen
skavara i drift samt tillgdngen pa el avgor vilket som &r fordelaktigast.

1.2 Definitioner

En trafiksignalanlaggning definieras i Trafikverkets skrifter som: “En anlaggning som
med signaler reglerar och varnar trafik®, och att "Trafiksignaler reglerar trafikflodet
genom att visa vem som ska gora vad. Signalbilderna visar nar du ska stanna, far aka,
ga eller cykla”. Anlaggning till att “avse en eller flera separat reglerade gatukorsningar
som styrs fran en och samma styrapparat.”
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1.3 Ansvar

1.3.1 Planering

Planeringen for ny- och ombyggnad av trafiksignaler styrs av organisationen SBF.
Projektledare ansvarar i samrad med trafikplanerare/signalansvarig (Sampo Hinnemo,
018-7274058) for planering och tidplaner for byggande av nya signalanlaggningar.
Tidplan ska ta hansyn till den [0pande verksamheten, myndighetsutévning,
trafikanordningsplaner (TA-planer) i samband med gatuunderhall mm.

Relevanta handlingar skai ett tidigt skede (garna innan projekteringen pabdrjas)
l@amnas till trafikplanerare/signalansvarig for samrad och planering av projektering.
Handlingarna ska vara i PDF-format.

1.3.2 Projektering

Projektledare i samrad med trafiksignalansvarig ansvarar for den signaltekniska
projekteringen (av trafiktekniska funktioner). Ansvaret innefattar aven den el-och
byggtekniska projekteringen.

Projektledare behover samordna bestallning av nédvandiga abonnemang (framfor allt
el-abonnemang). Kontakt behover tas i ett tidigt skede med teknikgruppen (Johan
Dansk, 018-7261422) for samordning och inventering fér om nya abonnemang behover
bestallas.

1.3.3 Utforande

Projektledare ansvarar for utforande av ny- och ombyggnad av trafiksignaler i samrad
med trafiksignalansvarig.

Ny- och ombyggnad av trafiksignalanlaggningar utfors av upphandlad entreprenor
eller i egen regi. Teknisk utrustning ovan mark levereras av egen regi om inte annat
framgar i forfragningsunderlaget. Avrop pa material fran egen regi maste ske i god tid
for att sakerstalla att materialet finns pa kommunen. Avropet ska goras enligt en
forenklad mangdforteckning som tas fram av projektor.

Med komponenter ovan mark som levereras av egen regi menas:

e Signalstolpar

e Wig-Wag (sparvag/jarnvag)

e Lyktor

e Armaturfasten

e Styrskap med fundament. Programmerat av tillverkare enligt
signalprojektering/-programmeringsdokumentation. Modem ska ingd i
styrskapet

e Tryckknappslador

e Kamera/radardetektorer

e Omovriga produkter ska anvandas sker leverans efter verenskommelse med
bestallaren
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Projektledaren avropar material enligt ovanstaende till egen regi. Viktigt att avropet
skerigod tid och innehaller en komplett lista pa alla produkter.

Leverantoren ska tillhandhalla material under mark. Med detta menas:

Stolpfundament inklusive laskil och tatningshuv

Detektorbrunnar

Kabelskyddsror

Signalkablar

Detektorkablar

Markdetektorer (induktiva slingor)

Om oOvriga produkter ska anvandas sker leverans efter 6verenskommelse med
bestallaren

2 Projektering

2.1 Dokumentation

Uppsala kommun ansvarar for att alla erforderliga och relevanta dokumentationer
finns tillgéngliga for ny-och ombyggnad, och dven for drift och underhall av
signalanlaggningar. Dokumentation lamnas ut till projekt vid begaran.

2.2 Styrande dokument

Trafiktekniska funktioner ska innehalla signaltekniska underlag och utforas enligt
gallande regler samt krav enligt 2.3 - 3.10, vid saval ny- som ombyggnation.

2.3 Projektering enligt Uppsala kommun

Trafiksignaler for gdende ska utforas med akustiska tryckknappslador.
Undantag kan goras for en enskild signalstolpe om ljuden kan skapa oklarhet
for synskadade.

Cykel6verfarter ska normalt aven utforas med en sekundar cykelsignal
(normalt pa mittrefug).

Vid samordnad styrning far omloppstiden i innerstaden maximalt uppga till
120 sekunder.

Vid samordnad styrning géller att alla far gront ljus minst en gang per omlopp.
Vid projektering av ganggrupper ska grontiden avslutas med 5 sekunders
gronblink.

Korsningar som inte gar samordnade ska cykelsignaler normalt folja
parallellopande fordonssignaler.

Kablar ska projekteras for rundmatning i tva varv runt korsningen (galler 4-
vags och 3-vagskorsningar). Typ kabel EQFR XX x 1,5.

Enkla 6vergangsstallen dras med enkelkabel.

Trafiksignaler skall anslutas mot Uppsala kommuns driftovervakningssystem
via tradlos forbindelse.
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Vid ny eller ombyggnad av en trafiksignal sa skall alla signal- och detektorkablar
isolationsmatas och ett testdokument redovisas i relationshandlingarna.

2.4 Trafikteknisk projektering

Vid projektering av trafiktekniska funktioner ska alla funktionsbeskrivningar utforas
enligt Trafikverkets publikation DV8, “Foreskrifter och allmanna rad for trafiksignaler".
Ta kontakt med din bestéllare om du saknar tillgang till publikationen.

Kontroll av de trafiktekniska funktionerna ska ingd i projekteringen.

Relevanta handlingar skai ett tidigt skede lamnas till trafiksignalansvarig for
granskning och samrad.

Val av styrutrustning utfors av trafiksignalansvarig utifran styrapparater eller annan
utrustning i ramavtalslista.

Vid numrering av signalgrupper ska numreringen alltid borja med bilgrupperna. Detta
innebar att bilgrupperna far de lagsta numren. Darefter numreras gang- och/eller
cykelgrupperna. Syftet ar att skapa en tydligare struktur nar kommunen uppdaterar
informationen i styr- och dvervakningssystemet for trafiksignaler.

Vid trafikteknisk projektering for byggande, drift och underhall av trafiksignaler galler
foljande trafiktekniska dokument:

e signalplan

e kabelplan

o sdkerhetstidshandlingar

o funktionsbeskrivning enligt DV8 for oberoende styrning
e detektorfunktioner

e inkopplingsschema for detektorer

e inkopplingsschema for signaler/TK-lador och stolpar och styrapparat
e funktionsbeskrivning for lokal samordning

e vag-tid-diagram for lokal samordning

e funktionsbeskrivning for central samordning

e funktionsbeskrivning for bussprioritering

e programmeringsunderlag for bussprioritering.

Dokumenten som levereras digitalt ska ges filnamn enligt foljande:

e signalplan: anlaggningsnummer-1,
o (tillexempel 034-1.pdf och 034-1.dwg)
e kabelplan: anlaggningsnummer-2,
o (tillexempel 034-2.pdf och 034-2.dwg)
e sparrmatris: anlaggningsnummer-S
e sakerhets och rodtider: anlaggningsnummer-R
e detektorfunktioner: anlaggningsnummer-D
e signalvaxlingsscheman: anlaggningsnummer-(siffra mellan 3 och 8)
TP(nummer for tidplan)
o (tillexempel 034-3-TP8.pdf och 034-4-TP9.pdf)
e Konfliktpunkter: anlaggningsnummer-9
e Styrpulstabell samordning: anlaggningsnummer-P
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Ovriga dokument ska dopas med filnamn som bérjar pa anldggningsnummer-
(bokstav/nummer)

2.5 Elteknisk projektering

Vid elprojektering for byggande, drift och underhall av trafiksignaler géller foljande
bygg/eltekniska dokument:

e signal- och kabelplan

e styrutrustning inkopplingsscheman

e styrutrustning bestyckning (exempel antal detektorkort, 10-kort eller antal
grupper)

e specialutrustning (exempel radardetektor): Beskrivning, inkopplingstabell,
princip- och kretsscheman

e relationshandlingar.

Vid projektering behover beslut tas om det behovs egen servis till styrskapet. | en del
fall kan el tas fran andra narliggande vaganlaggningar. Om ny elservis behdvs och
entreprenadskede ska inledas, bor ny servis bestallas skyndsamt.

Manualer for styrutrustning, som erhalls fran leverantor, behover inte finnas for varje
enskild anlaggning, men for varje apparattyp. Leverans ska ske bade digitalt ochi
pappersformat.

Vid all anslutning till 6verordnat styr- och 6vervakningssystem ska relevanta dokument
revideras (till exempel IP-adresser for det lokala natverket for trafiksignaler).

2.6 Signal- och kabelplan

Ritning ska inneha: ritningshuvud, forklaringsfalt (s.k. slips, dar anges forklaringar,
foreskrifter och hanvisningar), nordriktning, granslinje och ev. hanvisning till andra
ritningar.

Signal- och kabelplan ska tas fram utifran principlayouten i typritningarna UTH-0018
och UTH-0019.

Pa typritning UTH-0017 for “detektorbrunnar” framgar exempel pa forlaggning av
kanalisation, skapplacering, placering av drag- och detektorbrunnar, placering av
detektorer med detektoravstand.

Typritningen UTH-0015, UTH-0016 och UTH-0017 innehaller ocksa detaljerade ritningar
for placering, montage och inkoppling av trafiksignalen.

Vid specialutrustning i trafiksignalanlaggning som exempelvis specialtryckknappar ska
elmatning alltid redovisas pa kabelplanen samt i berérda dokument géllande
inkoppling, kabel och trad o d.

Ovrig utrustning som ej ar standard redovisas i informationsruta pa kabelplanen.

2.6.1 Signalstolpar

Signalstolpar ska placeras enligt typritning UTH-0015 Fundament och stolpplacering.
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Vid kabelanslutning till signalstolpen ska kabeln laggas i slinga runt stolpfundamentet
ca 3 meter, enligt typritning UTH-0015.

2.6.2 Stolpinsatser
Stolpinsatser, kopplingsplint e d skall vara beréringsskyddad, lagst IP 20.
Stolpinsatser, kopplingsplint e d skall vara skyddad mot intrangande damm och fukt.

Stolpinsatsen ska vara fastmonterad i stolpen.

2.6.3 Signallyktor

Montage av signallyktor ska placeras enligt signal- och kabelplan.

2.6.4 Styrapparat

Styrapparaten ska placeras sa att korsningen kan 6verblickas pa ett optimalt satt da
trafiksignalerna ska kunna regleras fran styrapparaten.

Styrapparat och andra skap tillhérande signalanlaggningen ska ocksa i méjligaste man
placeras sa att de smalter in i intilliggande omgivning pa basta satt.

2.6.5 Tryckknappslada

Tryckknappsldda ska placeras sa att den latt nas av avsedd trafikant. Inkoppling av
tryckknappsldda ska utforas enligt tillverkarens anvisningar.

Tryckknappslada ska placeras pa ratt hojd sa att den latt nas med knapp for anmalan
monterad pa 1 meters hojd fran markniva.

Tryckknappsladorna ska vara tillverkade i aluminium.

For fotgangare finns tva typer av tryckknappslador. Projekten ska stamma av med
signalansvarig vilken typ som ar [amplig for den aktuella platsen.

Fotgangare
Prisma Daps 2000 M eller likvardig. Basfunktioner med akustisk ljudfunktion.

Prisma Daps 2000 L eller likvérdig. Samma basfunktioner som ovan. Aven forsedd med
vibrator samt dold tryckknapp med funktionalitet for forlangd grontid.

Cykel

Prisma Daps 2000 S eller likvardig. Smalare tryckknappsldda med basfunktioner.

2.7 Detektorer

Arbetena ska utforas i enighet med vad som foreskrivs i Slingriga detektorer (Svenska
Kommunforbundet) samt Trafikverkets foreskrifter och allmédnna rad for trafiksignaler -
Dv8.

Nedan foljer en sammanstallning och fortydliganden samt tillagg:
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o Detektorerimark ska klara lagst kopplingsklass IP 67.

e Horn med vinkel >100° ska avskaras.

e Slingtraden fixeras i botten med gummikilar e d med hégst 0,25 m mellanrum
eller med 8 mm bottningslisti hela sparet.

e Spdret ska vara minst 70-80 mm djupt om laggning sker i toppen och 90 mm
om mojligt.

e Om laggning skeriAG-lagret ska djupet var 40-60 mm.

e Fore laggning av slingtraden ska sparet blasas torrt och rent.

e Slingtraddarna mellan slinga-skarv till tilledningen ska tvinnas 10 varv/m.

e Sparet ska aterfyllas med asfaltsmassa typ klisterbitumen 10 95/30.
Hardhetmatt 30-50 eller likvardigt.

e Under kantsten laggs kabel i skyddsror.

e Skarv mellan slingtraden och tilldelningskabeln ska utféras med en koppling
med vattenavvisande massa typ presshylsa 3M 316 IR eller genom l6dning i
kombination med kontaktpressning med isolation.

e Skarvskydd ska utforas med geléskarv typ (Gelsnap) eller likvardigt sa att
skarven ska kunna kontrolleras och aterférslutas pa liknande satt

e Detektorkabel och slingtrad ska vara sa langa att skarven kan lyftas ur
detektorbrunnen (ca 150 cm ovan mark).

e Detektorslinga far inte skarvas.

e Vidforlaggning av slinga vid lagre temperatur an 0° C erfordras forvarmning av
asfalten kring det frasta sparet.

o Detektorkabeln ska vara av skarmad typ, exempelvis EXQJ, 4x2,5/2,5 1 kV och
kopplas in diagonalt dvs. trdd 1 och 3 motsvarar bla resp. svart och trdd 2 och 4
motsvarar vit resp. brun.

e Kapa gamla slingor som ligger ndrmare &n 3 m fran inkopplade slingor och
horn med vinkel <100°.

e Lagg ej slingor nara metallobjekt.

e Slinga farinte forlaggas narmare angransande korfalt an 0,5 m.

e Cykeldetektering 45° vinkel mot fardriktningen.

2.8 Brunnar

Kabelbrunn (rektanguldr och rund) och detektorbrunn typ T30 ska placeras enligt
typritning UTH-0017 Detektor och kabelbrunnar.

2.9 Rorkanalisation

Rorkanalisation mellan brunnar, skap och stolpar forlagges i mark och i antal enligt
kabelplan.

2.10 Material

2.10.1 Trafiksignalstolpar
Stolparna ska vara av aluminium.

Kabelskydd ska finnas i varje stolpe innanfor stolpluckan.
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2.10.2 Signallyktor

Signallyktor ska uppfylla féljande krav: SS-EN 12368 Slaghallfasthet klass IK3 kapsling
lykthus klass Ill, Temperaturklass C.

Signallyktor ska vara av typ LED och klara fantomklass 5.

2.10.3 Fundament

Fundament ska vara typ MEAG signal med ett ingangshal for kabel. Se typritning UTH-
0015 Fundament och stolpplacering.

Vid montage av trafiksignalstolpe pa bro eller betongdack bor stolpfot gjutasin. Pa
liknande befintliga konstruktioner ska stolpfotens stabilitet avseende stolplangd och
antal lyktor beaktas. Vid otillracklig stabilitet ska en storre stolpfotsplatta anvandas,
alternativt att ingjutning eller forankring av plattan sker i befintlig konstruktion.

2.10.4 Detektorer

Slingtraden ska vara av varmebestandig typ Zyrad 555 for minst 155° C och arean ska
vara 2,5 mm?>.

Kabeln maste klara stora mekaniska pakanningar och bor klara av att tojas till minst
dubbla langden utan att isolationsformdgan forsamras. Av samma anledning bor
kabeln vara mangtradig samt vara mjuk, vilket underlattar en saker forlaggning.

Kabeln bor ocksa motsta paverkan fran vissa kemikalier, t.ex. olja.

En ljus farg pa slingan ar att foredra, eftersom den da latt kan upptackas om den borjar
krypa upp ur asfalten. Slingtraden maste skarvas ihop med tilledningskabeln.

Detta kan goras antingen genom l0dning, eller genom att tradarna pressas ihop.

Kontaktpressning rekommenderas som skarvmetod, men stor noggrannhet maste
iakttagas vid detta arbete.

Framfor allt ska ratt verktyg anvéndas. En bra skarvtang pressar ihop skarvhylsan fran
360° runt hylsan. Den har dessutom utvaxling och sparrfunktion, som gor att
pressningsforloppet maste fullfoljas. Det gar att [6da efterat, om en oisolerad
skarvhylsa anvands

3 Utforande

3.1 Allmant

Ny- och ombyggnad av trafiksignalanlaggningar utfors av utsedd entreprendor eller av
egen regi. En del anlaggningsarbeten delas upp sa att bade en utsedd entreprendr och
egen regi ansvarar for olika delar i anlaggningen.

Beskrivningarna for utforande behandlar entreprenader utforligt och i detalj med
avseende pa trafiksignaler och andra elektriska anordningar.
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3.1.1 Driftovertagande

Projektledaren kallar en extern besiktningsman och teknikgruppen (Johan Dansk, 018-
7261422) till en sarskild besiktning innan anldaggningen ska tas i drift. Innan
idrifttagande av anlaggningen ska trafiksignalansvarig erhalla erforderliga dokument
for signalanlaggningen i ett exemplar i pappersformat och ett exemplar digitalt.

3.1.2 Arbete vid trafiksignalanlaggning
For gatuarbete i eller néra signalreglerad korsning galler foljande:

1. Engodkand TA-plan ska finnas till hand innan pabdrjat arbete.

2. Schakt- och 6ppningstillstand for arbete ges inte om godkand TA-plan saknas.

3. Vid skada pa signalanlaggning, som till exempel avgravning av
markdetektorer, ska teknikgruppen kontaktas.

3.2 Signalstolpar
Signalstolpar ska vara av typ aluminium.
Signalstolpar ska placeras enligt typritning UTH-0015 Fundament och stolpplacering

Signalstolpar ska monteras enligt typritning UTH-0015 Fundament och stolpplacering,
eller i speciella fall med ramfundament. Kablar till signalstolpe ska anslutas enligt
typritning UTH-0015 Fundament och stolpplacering,

3.2.1 Placering av vagmarken pa signalstolpe

Huvudregeln ar att en trafiksignalstolpe endast ska bara trafiksignallyktor och
tillhorande vagmarken.

3.2.2 Signallyktor

For mer detaljer for typ och material se 2.6.3 Signallyktor.

3.2.2.1  Monteringsdetaljer

Ska vara typ DSI som anvands av Uppsalai dag.

3.3 Placering av signallykta pa belysningsstolpe

Signallykta kan endast i undantagsfall placeras pa belysningsstolpe med skilda
stolpluckor.

3.4 Brunnar

Kabelbrunn av komposit, rektangular, ska forlaggas enligt typritning UTH-0017
Detektor och kabelbrunnar. Detektorbrunn typ T30 ska forlaggas enligt typritning UTH-
0017 Detektor och kabelbrunnar.



Sida 13 (15)

3.5 Styrapparat

Styrapparat och andra skap tillhérande signalanlaggningen ska i méjligaste man
placeras sa att de smalter in i intilliggande omgivning pa basta satt.

Fundament till styrapparat ska monteras enligt typritning UTH-0016.

3.6 Tryckknappslada

Tryckknappslada ska placeras sa att den latt nas av avsedd trafikant.

3.7 Detektorer.

Det &r inte bara viktigt att ratt materiel anvands. Det ar ocksa viktigt att forlaggningen
utfors pa ett i Ovrigt omsorgsfullt och noggrant satt.

For merinformation om materialval och utférande se 2.10.4 Detektorer

3.7.1 Langloop med vinge

Utférandet av l[dng-loop med vinge utfores vanligen med en slinga.

3.7.2 Cykeldetektering

Den cykelkansliga vingen har normalt en bredd pa 1,1 m och bor utféras med 3varvi
korbana med cyklar i blandtrafik.

Vid forlaggning i cykelbana ska sparet vara 30 mm - 50 mm djupt och bor utféras med
4-6varv.

3.7.3 Detektorprotokoll

Detektorprotokoll skall alltid upprattas vid 6vertagande, slutbesiktning nyinstallation,
ombyggnad och reparationer vid drift och underhall.

| detektorprotokollet intygar utforaren att arbetet utforts enligt bestallning samt anger
vilken materiel som anvants och vilket slingdjup slingan ar forlagd.

Uppkomna problem och avvikelser ska noteras.

Fyra olika méatningar ska utfras pa varje slinga med tillhérande tilledning.
Matningarna ska utforas vid den kabelande som ansluts till detektorforstarkaren. Vid
matning ska kabeln vara bortkopplad fran forstarkaren.

Resistansmatning ska ske under minst en minut.
Blankett for ”detektorprotokoll utférande” kan tillhandahallas av Uppsala kommun.
Matningarna utfors enligt nedan:

e Resistansmatning - totala resistansen i slinga och tilledning <5 Q och redovisas
med tva siffrors noggrannhet.
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e Induktansmatning - totala induktansen i slinga och tilledning 80-600 pH och
redovisas med tre siffrors noggrannhet.

e Isolationsmatning mellan detektortraden (i kabeln) och jord >10 MQ och
redovisas med tva siffrors noggrannhet.

e Isolationsmatning mellan skarm (i kabeln) och jord (230 V-jord) >10 MQ och
redovisas med tva siffrors noggrannhet.

e Isolationsmatning utfores med 500 V.

For att uppgifterna, om uppmatt induktans och resistans 6ver slingan, ska bli mer
intressanta, sa bor dessa jamforas med teoretiskt utraknade varden. Berakningen
utfores lampligtvis pa projekteringsstadiet.

Om uppmaétta varden pa respektive detektorer avviker mer an 20 % fran berdknade
varden maste utforaren redovisa orsaken.

3.8 Kablar
Schakt for kabelforlaggning ska ske enligt gallande EBR-standard.

Kabeldragning och kabelforlaggning ska ske enligt kabeltillverkarens anvisningar.

3.9 Inmatning
Inmatning av anlaggning utfores av entreprenor som bygger anldaggningen.

Allai mark anlagda anordningar for trafiksignalerna (som rér, brunnar, kablar, stolpar
och skap) ska matas in, med utgangspunkt fran rikets koordinatsystem SWEREF 99 18
00, och redovisas i dwg-format.

Skyddsror och kablar ska matas in i 6ppen schakt. Kablar/skyddsror ska matasini
plan.

Antal skyddsror och dimension ska anges.

Rorpaket och vilka ror som ar lediga redovisas i vertikalplan. Inmatning ska anvandas
for framtagande av relationshandling.

Relationshandlingar ska levereras till trafikplanerare/signalansvarig i PDF- och dwg-
format.

3.10Miljofarligt avfall

Entreprendren ansvarar for att eventuellt miljofarligt avfall, t.ex. elektronikskrot,
hanteras pa ett miljomassigt sakert satt.

4 Drift och underhall

Drift och underhall av trafiksignalanlaggningar utfors i egen regi.
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